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1. INTRODUCCION

Con motivo de la necesidad de mejorar la explotacion de las depuradoras gestionadas
por parte de Infraestructuras del Agua de Castilla la Mancha (IACLM), se encarga a la
empresa Euroestudios, S.L. que realice el estudio y valoracion de la instalacion de un
sistema de separacion de cuerpos y elementos muy gruesos, que proteja las
instalaciones aguas abajo en la EDAR de Villar de Olalla (Cuenca), asi como el disefio
de un tanque de tormentas que permita disminuir el efecto de contaminacion
generado por los "desbordamientos de los sistemas unitarios", DSUs, con aguas que
son mezcla de aguas pluviales, mas o menos contaminadas, y aguas residuales
urbanas de tiempo seco. Ademas, de mitigar el fendbmeno de re-suspension de los
depédsitos de sedimentos y biopeliculas existentes en la red, resultado de la
sedimentacion de particulas y contaminacion permitida por el régimen hidraulico
existente durante el periodo seco.

Se incluird un medidor de caudal de los alivios que se produzcan, una vez que se llene
el tanque de tormentas.

Incluye, también, la ejecucion de una arqueta de recogida de sobrenadantes en el
decantador y de escurridos de centrifugado para su posterior envio, aguas debajo de
la medicién de caudal para que, de esta manera, no se midan caudales por duplicado.

Como acciones preventivas en la explotacion, se plantea la mejora e integraciéon de
equipos en los tendidos eléctricos , CCM , SCADA y envio de informacién a central en
Toledo.

Se incluye la mejora del rotor n°2 (actualmente en funcionamiento) mediante la
ejecucion de un acople mecanico y elastico como el dispuesto en el rotor n® 1.

En el tema de prevencion de accidentes laborales, se incluye la instalacion, fija, de un
medidor de gases en el edificio de deshidratacion.

En el Anejo n° 1 a esta memoria valorada, se incluye el estudio geotécnico realizado
por Euroestudios para la determinacion de los parametros geotécnicos, necesarios
para el calculo de la estructura.

En el Anejo n° 2, se incluye el célculo de la estructura del tanque de tormentas.
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2. INSTALACIONES EXISTENTES

La EDAR de Villar de Olalla , consta de los siguientes elementos:

- Obra de llegada y alivio general.

- Bombeo de agua bruta.

- Desbaste

- Desarenado

- Reactor- decantador

- Arqueta de recogida de agua .

- Laberinto de cloracion.

- Arqueta de salida/Fuente de presentacion.
- By-pass general.

- Arqueta de recirculacion y purga de fangos.
- Arqueta de sobrenadantes en decantacion.
- Espesamiento de fangos.

- Deshidratacion de fangos mediante centrifuga.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. POZO DE GRUESOS

Para mejorar el funcionamiento de la EDAR se prevé la construccién de un pozo de
gruesos capaz de retener los sélidos muy gruesos que lleguen a la planta protegiendo
los elementos posteriores.

El pozo tendra geometria variable en altura. En su parte superior sus dimensiones en
planta seran de 2,10 x 1,50 m de anchura; esta parte arranca en la generatriz inferior
del tubo de salida y termina en la cota de urbanizacién. La poceta inferior tendra
unas dimensiones en planta que permitiran la introduccién de la cuchara con
una holgura de 10 cm, con el modelo comercial contemplado; esta arranca bajo la
zona de transicion y tiene una profundidad de 85 cm. En la zona de transicion los
cajeros tienen una pendiente de 45°; esta arranca bajo la generatriz inferior del pozo
de salida y se prolonga hasta encontrar la poceta inferior. La losa y muros son de
hormigén armado con las caracteristicas indicadas en planos.

Tanto las paredes como la solera del pozo se encuentran recubiertas de carriles para
proteger el hormigdén de posibles golpes y para la guia de la cuchara bivalva con la
que se realiza la extraccién de sélidos y limpieza del pozo; esta cuchara tiene 50 L de
capacidad y esta suspendida de un carro polipasto eléctrico de 1.000 kg de carga
estatica minima, desde el cual es facilmente manejada.
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Se incluye , también, la ejecucién en acero al carbono de un apoyo de la cuchara en

reposo.

A continuacion, se reflejan el detalle del dimensionamiento del pozo.

La cuchara tendra un grado de proteccién minima de IP68 y sera apta para trabajar en

|Caudales de disefio

Caudal medio a tratar 30.81 m3/h
Caudal punta a tratar 92.43 m3/h
Caudal maximo a tratar 93.56 m3/h
|Parametros de disefio |

La carga hidraulica utilizada en el dimensionamiento esta ligada a la retencion de particulas. A

continuacidn se relacionan estos dos pardmetros:

SR Didmetro particulas
Carga hidrdulica m3/m2/h ratenisias (]
300 0.6
180 0,4-0,5
60 0.2

La carga hidraulica maxima resultante en el disefio es de 60 m3/m2/h

DIMENSIONAMIENTO PROPUESTO POZO DE GRUESOS

Tiempo de retencidn previsto

1.00 Min a Qmx

Volumen necesario 1.56 m?

Carga superficial adoptada a caudal Max o - 180.00 m?3 /m?h

Superficie minima necesaria a caudal Max 0.52 ;2

Seccion del pozo o " Tronco piramidal

Relacion longitud/anchura o 1.40

Ancho del pozo - 1.50 m

Longitud adoptada T ) 2.10 m

Altura recta T T 1.00 m

Superficie Util adoptada B 3.15m?

Volumen zona recta T o 3.15 m?

Pendiente en el fondo 45.00 °

Ancho del fondo 1.02m

Longitud fondo T ) 1.62 m

Altura taludes T 024 m

Volumen zona inclinada 0.57 m?

Volumen total adoptado 3.72m?

[Pardmetros de funcionamiento |
Parametro Unidad Q medio Q punta Q maximo

Caudal m3/h 30.81 92.43 93.56

Carga hidraulica m3/m2/h 59.28 29.34 29.70

Tiempo de retencién minutos 7.24 241 2.38

Produccién estimada 100.00 gr/m3

Caudal medio 30.81 m3/h

Carga diaria 73.94 kg/dia

Densidad o T 1.30 T/ m3

Volumen a retirar 56.88 |/dia

Operaciones estimadas al dia B o o 2.00

Capacidad minima de cuchara 28.44 |

capacidad de cuchara 50.00 |
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un rango térmico de los -20 °C a los +40 °C.

35

WC | WCGRM IOC| 338 | 2 4 35
WO |VCGRATO | 40 | 3 | 44 ]
0 |wcoReim | 4@ | 3 4 ]
WC  |(VCouEmo | 485 | 2 = &8

| mse |[wcowezo | sm | 2 4% ]
N0 (VCoAM0 | S0 | 2 | 48 ]
D0 |[VCGUESG | 610 | 3 | 4 79

Caracteristicas

-Goma desde 25 hasta 500 litros de
copacidad.

- Cuerpo metdlico (5 275 JR] en el que se
incorparan fodes los elementos de gastiar
hidraulica.

-Walas an arern 8 775 IR ron refuarzas
en material arti-desgaste de 500 Hb de
dureza superficial,

- Orrificios de escurrido en |as valvos.

- Sistema de sincronisma enire valvas.

- Ees en matericl inoxidable AIS1431.

- Casquillos autolubricados en los ejes de

giro.

- Cilindros hidraulicos de doble efectc
con vastagos cromados, reforzados y
tratomiznto anboorrosion.

- Proteccion [P 4B.

- Profeccicn epaxi {350 micras).

Conformes a los Mormas y Directivas de

General features

- Range from 25 up to 500 liters capacity.

- Metallic body [S2751R) comprising all the
elements of the hydrulic confrol.

- Shells manvfochred from § 275 IR stesl,
with lips made of wear-resistant material
500 Hb hard on surface.

- Drainage holes ir the shells.

- Synchronism sysem betwaen shells.

- Axles made of skinless sieel AIS! 431

- Selflubricated ferules in the rofafing shafts.

- Double-effect hvdraulic cylinders with
chromed rads, rainforced and onfiwear
treated.

- Protection IP 68.

- Epoxy protection {350 microns]

In conformity with the Standards and

Euwropean Safety Directives 2008/42/CE

Seguridad Europeas 2006/42/CE y cor
and CE marked.

marcodo CE

El polipasto y carro tendran un grado de proteccion minima de IP66, y un rango
térmico de trabajo igual al de la cuchara. Su operacién debe ser posible a la
intemperie en cualquier condicion meteorolégica normal.

El carril del polipasto se soporta sobre unos poérticos de perfiles de acero laminados
recibidos sobre placas en la coronacion de los muros del pozo de gruesos.

La instalacion eléctrica completa: linea de alimentacion, cables de conexion,
cuadros eléctricos y botoneras seran adecuados para su instalacion a la

intemperie.

Dado que el pozo de gruesos se encuentra totalmente ventilado, no se ha considerado
preciso que el equipamiento y la instalacién eléctrica cumplan clasificaciéon ATEX.

La instalacion se completa con una reja de acero inoxidable de 100 mm de luz de paso
que se coloca en la tuberia de conexion con el desbaste.

Se ha contemplado la instalacion de una barandilla de seguridad en el contorno del
pozo.
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Los residuos se recogen en un contenedor de chapa de acero al carbono con
tratamiento adecuado para resistir la agresividad de los elementos que se almacenan
y la intemperie que como minimo estaria compuesto por una imprimacién y esmalte
con tratamiento electrostatico, con un espesor de chapa de 4 mm como minimo . Este
tiene una capacidad de 5 m®, y estad dotado de los refuerzos estructurales y de
deslizamiento convenientes.

3.2. TANQUE DE TORMENTAS.

Se dimensiona el volumen de tanque de tormentas, considerando el maximo caudal
que puede transportar a la llegada a la EDAR durante los primeros 20 minutos de la
avenida.

FORMULACION
25 .y LN 4
A-Rh"¥3 .07 Rh"* .2
g="—_ P
n n
= Caudal a seccion llena en m3d/s. = Caudal real transportado en m3/s.
v=_ Velocidad del fluido a seccién llena en m/s v'= Velocidad real del fluido en m/s.
A= Seccion llena en m2. A= Seccion real de la [amina del fluido en m2.
p=  Perimetro mojado a seccion llena en m. Rh'= Radio hidraulico real de la ldmina del fluido en m.
Rh=Radio hidraulico a seccién llena en m. h= Altura de |a lamina de agua

I = Pendiente de la solera del tubo.
n=  Coeficiente de manning.

TRAMO i n p A Rh Q v Q h p' A Rh' v hi@d
[mm] %} Ml (m2] [m] [m3fs] [mis] [mafs] (ml [m] m2]  [m] (]
0 1 378 § 0011 1187 0.1 0.1 01495 133319 0.148  0.3055 0.84 00971114 011 1.52 0.81

Es decir que , si consideramos un caudal de 0.15 m®/s (caudal maximo para una
tuberia de PVC de diametro 400 mm y pendiente de 0.5% ) que viene por el colector y
el caudal maximo de entrada en la planta es de 0.009 m®/s , durante 20 min.

Volumen = Q x t = (0.15 — 0.009) m*/seg * 20 min * 60 seg/min = 169,2 m*

Se adopta unas dimensiones interiores del tanque de 11,5 m x5 m x 3 m, el volumen
del tanque sera de 172,5 m°.
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El depdsito dispondra de un sistema de inyeccion de aire sumergible tipo jet — venturi
compuesto por dos equipos con un caudal de 56 m°®N/h y 3.0 m.c.a. que imprimira
velocidad de arrastre a los solidos para el barrido del depdsito hacia el canal de
recogida previsto a tal efecto.

Modelo:
N° de equipos 1

TJ XFP100C-CB1.2-PE29/4-D01*10 ABS O SIMILAR

El suministro incluye bomba sumergible, eyector venturi y base soporte para instalacion transportable.
No se incluye tubo de aspiracion de aire.

Datos del equipo

Oxigeno introducido

Oxigeno transferido
Caudal de aire

Diametro aspiracion
Rendimiento circulatorio

Eyectores (DN x N°)

Bomba utilizada

P1 Pot. nominal de red
P2 Pot. nominal en el eje
Velocidad del motor
Peso

Longitud del cable

2 kgO2/h
56 m3N/h

100 mm
100 m%h

100 x 1

XFP100C-CB1.2-
PE29/4-D01*10
3,4 kW

3 kW

1435 rpm

109 kg

10 (S1BN8-F) m

Modelo bomba

MATERIALES
Alojamiento del motor
Eje del rotor

Impulsor

Eyectores

Tornilleria exterior

XFP100C-CB1.2-PE29/4-
D01*10

EN-GJL-250

1.4021 (AISI 420)
EN-GJL-250

Acero inox. 1.4301 (AISI
304)

Acero inox. 1.4401 (AISI
316)

Frecuencia
Tension
Intensidad nominal

50 Hz
400V
6,4 A

Sistema de refrigeracion
Estanqueidad del eje

Libre circulacion del medio (opcional camisa de refrigeracion)
Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C

Proteccion térmica

TCS con sensores térmicos en el bobinado

Proteccion de estanqueidad Sistema DI, con sonda en la cdmara de aceite

El caudal acumulado se podra retornar al pozo de gruesos proyectado, cuando las
condiciones de la explotacion lo permitan, mediante dos bombas sumergibles ( 1 en
funcionamiento normal y otra de reserva) con hidraulica especiale para arenas y
soélidos , una de ellas en reserva, con una capacidad unitaria de 30 m3/h y 6.5 mca .

Memoria Valorada
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1.- DATOS BASICOS
Caudal minimo
Caudal medio

N° de lineas
Caudal por bomba

h=(M@xL+K)v/2g
Coeficiente de rugosidad:

Diametro:
Longitud tuberia:
Coef. perdidas localizadas:

pérdida localizada
Puesta en carga

Salida de deposito
Codo de 45°

Codo de 90°

Valvula de compuerta
Vélvula de mariposa
Valvula de retencidn

Te Bifurcacion

Te Reunién
Estrechamiento brusco
Ensanchamiento brusco
Medidor electromagnético
Otros

Caudal hidréulico de célculo:
Velocidad:

Pérdida de carga continua:
Pérdida de carga localizada:
Pérdida de carga:

Pérdida de carga impulsién
4 A

Resguardo
Pérdida geométrica

Pérdida total

(Colebrook)

Arogso=

RS e

HoM M M K K M M M X X X X

1 mm
0.380
100 mm
20 m
5.65
coef. coef.total
050 = 050
1.00 = 1.00
020 = 080
030 = 090
025 = 025
030 = 0.00
1.00 = 1.00
1.00 = 0.00
120 = 1.20
050 = 0.00
1.00 = 0.00
025 = 000
1.00 = 0.00

7.88 /s

8.33 lis
29.99 m3/h

1 ud
0.008 m’ls

Aguas residuales

FUTURO
8330 |I/s
0.008 ms

1.06 m/s
0.44 m
0.32 m
0.76 m
076 m
070 m
5.00 m
646 m
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DATOS DE LA INSTALACION

Caudal unitario exigido
Altura manométrica calculada

30 m3/h
6.5 m.c.a. Tipo de aguas

Tipo de instalacion

Paso de solidos exigido

agua residual
sumergida fija

PARAMETROS EN EL PUNTO DE SERVICIO

Caudal unitario:

Altura manométrica:
Rendimiento hidraulico:
Potencia absorbida en el eje:

32.8 m3/h
8.87 m.c.a
49.7 %
1.4 kW

SOLUCION PROPUESTA

Modelo:

N¢ de equipos 2

AS0841.196-S22/4-D01*10-M

Datos del equipo

P2 Pot. nominal en eje
Velocidad motor
Tension

Intensidad nominal
Peso

Longitud del cable
N2/Diam. del impulsor
P1 Pot. consumida

2,2 kW | Tipo de impulsor

1380 rpm | Paso de solidos
400 V | Diametro de salida
5,15 A| Varios
56.5 kg
10 m | MATERIALES

Alojamiento motor
Eje del rotor
Impulsor
Voluta
Tornilleria exterior

2,88 kW

CB-Contra Bloqueo
80 mm
80 mm

Fundicion Gris GG 25
Acero inox. AlSI 420
Fundicién Gris GG 25
Fundicién Gris GG 25
Acero inox. AlSI 316

Sistema de refrigeracion
Estanqueidad del eje

Libre circulacion del medio.
Junta mecanica Carburo-silicio

El tanque dispondra de un aliviadero, que evacuara los caudales con una dilucién
aceptable por el cauce receptor que se conectara con el segundo emisario de alivio de
seguridad del desbaste, ya existente en la EDAR. Se equipara este aliviadero con una
reja de gruesos de 100 mm de paso y pantalla deflectora de acero inoxidable y un
medidor de caudal electromagnético en la tuberia de salida que cuantificara los
caudales aliviados y si estos se producen o no.

Caudalimetro magnetico-inductiveo KROHME
Modelo CPTIFLUX 2050 C

Cabesa orimaria OPTIFLLUX 2000

Maodelo compaclo

Modelo

Convertidor da caudal KROHNE

IFC 050 C

IModelo compacto con indicacion local
Ceteccion tuberia vacia, conductividag

PACTWARL
ver TDE

Tamaiic del medicor DN 400 | 16" Incl. software
Conexian DN 400 PN 10 Precision
Longitud de montaje BOC mm|23,62", excl. junias Panlalla local y unidad de control

y anillos
Acero P220GH
6. HB0C]+23...+176°F.

Material de |z brica
Temperatura del producto

dependienda de la presidén,

Alclamiento Chapa metalica
Revestimienta Goma cura
Electrodos Hastelloy C22

electrodos fijos

construccicn con 2 elacirodos

Clase de aislamiento de
Clase de proleccion
Instrucciones ce instal
Calibracién

Acabaco

FED grupc 1 - gaseos
CE ! NCBO marking

VN150K201 K0B110000000000000

multi-lenguaje
GKL

E
IP 66AET (NEMA 4X/G) seglin EN £0529

KROHNE estandar (RAL B006/KROHNE Grey)

Alimantacion aléctrica

Conexidn de cable
Manual de funcionamiento
FProgramacion

Ciagnostico del proceso

temperatura.
Alcjemiento del convert
Comunicacian

1. Saiida de corriente
2. Salida impulsos

2. Salida estados
VN3404A0660010100003

100-230 V AC, 50/E0 Hz
(85-250 V) - [15 VA]
2xM20% 1.5

Ingles US

Ingles

Estandar

Contenido de gas, funcion de oz electrodos

Estandar, alumnio

10 basica

HART, activa / pasiva
activa / casiva

o

activa / nasiva
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3.3. BOMBEO DE RESTITUCION DE ESCURRIDOS.

Para dar solucién al problema de restitucion de los escurridos de la centrifuga a la
linea de agua, ( actualmente, se introducen en el bombeo inicial por lo que , al estar el
caudalimetro tras el mismo, este volumen se contabiliza dos veces) , se ha previsto la
ejecucion de una arqueta que recibira los flotantes del decantador y los mencionados
escurridos y se bombean al desbaste , introduciéndolos en la tuberia , actual, que esta
llevando los flotantes del decantador a ese mismo punto. De esta manera, solo se
introduce una pequena modificacion hidraulica en la linea de proceso y se mantiene el
consumo eléctrico . Los equipos previstos, son dos bombas ( uno en funcionamiento y
otro de reserva ) de 11 m3/hy 6 m.c.a.

1.- DATOS BASICOS
Caudal minimo 270 \s
Caudal medio 3.06 lis
11.02 m3/h
N° de lineas 1 ud
Caudal por bomba 0.003 ms
h=(AM@xL+K)v'/2g (Colebrook)
Coeficiente de rugosidad: k = 1 mm Aguas residuales
M@ = 0.615
Diametro: ] = 70 mm
Longitud tuberia: L = 22 m
Coef. pérdidas localizadas: K = 545
n° coef,
Puesta en carga 1 x 050 = 0.50
Salida de depdsito 1 x 100 = 1.00
Codo de 45° x 020 = 0.00
Codo de 90° 5 x 030 = 150
Valvula de compuerta 1 x 025 = 0.25
Valvula de mariposa x 030 = 0.00
Valvula de retencion 1 x 100 = 1.00
Te Bifurcacion x 100 = 0.00
Te Reunion 1 x 120 = 120
Estrechamiento brusco x 050 = 0.00
Ensanchamiento brusco x 100 = 000
Medidor electromagnético x 025 = 0.00
Otros x 100 = 000
FUTURO
Caudal hidraulico de célculo: Q = 3.060 s
0.003 mYs
Velocidad: A = 080 m/s
Pérdida de carga continua: = 0.44 m
Pérdida de carga localizada: = 0.18 m
Pérdida de carga: h = 0.61 m
Pérdida de carga impulsién 061 m
A A
Resguardo 0.40 m
Pérdida geométrica 500 m
Pérdida total 6.01 m

Memoria Valorada 967038.10-220301-MEM-00



euroestudios

Mejora Propuesta en la EDAR de Villar de Olalla (Cuenca)

Pég. 10

DATOS DE LA INSTALACION

Caudal unitario exigido 11 m3/h Paso de sdlidos exigido
Altura manomeétrica calculada 6 m.c.a. Tipo de aguas agua residual
Tipo de instalacion sumergida fija

PARAMETROS EN EL PUNTO DE SERVICIO
Caudal unitario: 11.3 m3/h
Altura manomeétrica: 6.38 m.c.a
Rendimiento hidraulico: 33.1%
Potencia absorbida en el eje: 0.596 kW
SOLUCION PROPUESTA
Modelo: AS0630.160-S13/4-D01*10-KFM
N2 de equipos 2

Datos del equipo
P2 Pot. nominal en eje 1,3 kW | Tipo de impulsor  Vortex
Velocidad motor 1450 rpm | Paso de solidos 60 mm
Tension 400 V| Diametro de salida 65 mm
Intensidad nominal 3,6 A| Varios
Peso 37 kg
Longitud del cable 10 m| MATERIALES
N¢/Diam. del impulsor Alojamiento motor Fundicion Gris GG 25
P1 Pot. consumida 1,9 kW | Eje del rotor Acero inox. AISI 420
Proteccion térmica Klixon en estator | Impulsor Fundicién Gris GG 25
Proteccion de estanqueidad Sistema DI, con | Voluta Fundicion Gris GG 25

sonda en la camara
de aceite
Tornilleria exterior

Acero inox. AlSI 316

Sistema de refrigeracion
Estanqueidad del eje

Libre circulacion del medio.
Junta mecanica Carburo-silicio

Memoria Valorada
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3.4. MEJORA DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL

El sistema de control actual de la EDAR Villar de Olalla se encuentra totalmente
averiado, ni el PC del Scada ni el PLC arrancan.

El ordenador es reparable y puede recuperar totalmente su funcionalidad, incluido el
sistema de control Scada. Una vez reparado, debera procederse a la extraccion de la
informacion y suministrarse un PC compatible con la solucion existente.

El sistema de control PLC tiene averiada la CPU, por lo que se incluye la sustitucion
por una de nueva generacion para el cual hay que realizar una migracion a la nueva
CPU. Las tarjetas de entradas/salidas siguen dentro del catalogo del fabricante por lo
gue no es necesaria su sustitucion.

Respecto al cuadro eléctrico se valora el disefo, fabricacién y suministro de un nuevo
cuadro de control eléctrico en conformidad con lo establecido en la normativa vigente
(Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RBT, Seguridad de Maquinas UNE-EN
60.204 y Conjuntos de Aparamenta Eléctrica UNE-EN 60.439), teniendo en cuenta que
deben incluirse, ademas de los equipos existente, todos los equipos
electromecanicos y electronicos incluidos en esta memoria valorada.

Debera integrarse el sinoptico con el nuevo diagrama de proceso, previendo el
funcionamiento de las sefiales representadas en el mismo de los equipos existentes y
de nueva ejecucion.

Debera incluirse un SCADA (1 licencia) y un ordenador con pantalla tactil para el
manejo de la EDAR en su totalidad.

El sistema de control debera estar equipado para el envio de informacion de los
caudalimetros de la planta, asi como senales de fallos y/o emergencia a Toledo via
radio o datos moviles segun cobertura del servicio.

Los trabajos incluyen el suministro, instalacion, programacion y puesta en marcha del
nuevo cuadro y nuevo hardware de control.

3.5. MEJORA ELEMENTOS MECANICOS

El rotor N°1 , tras una rotura en proximidad a la caja reductora, se reparé y se incluyé
un acoplamiento elastico que prolonga la vida util del eje del rotor y su accionamiento.
Se incluye en esta actuacion, la inclusion del acoplamiento elastico en el rotor n° 2.
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3.6. DETECCION DE GASES

Por cuestiones de Prevencion en riesgos de Seguridad y Salud laboral del personal de
explotacion, se prevé la instalacion de un detector de gases en el edificio de

deshidratacion.

Especificaciones técnicas

Driiger Polytron® 5100

Tipo

Gases

Rangos de medicion
Pantalla

Transmisor antideflagrante "d" o con seguridad aumentada "d/e"

Gases toxicos y m(l'géno (dependiendo del sensor que se utilice)

Ajustables por el usuario (obsérvese la hoja de datos)
LCD con luz de fondo de 4 digitos, 3 LED de estado (verde/amarillo/rojo)

Datos eléctricos

Condiciones ambientales
(obsérvese la hoja de datos del
sensor)

Carcasa

Homologaciones *)

Salida de sefal andloga

Voltaje de suministro

Clasificacion del relé
(opcional)

Temperatura
Presion

Humedad

Carcasa del transmisor
Carcasa del sensor
Clasificacion de la carcasa

Entrada de cables

Tamarno (L x An x Al, aprox.)

Funcionamiento normal
Mantenimiento

Fallo

Sin estacién de conexion

Con estacion de conexidn

De 4 a 20 mA

Constante de 34 mA o de 3a 5
mA 1 Hz modulacion;
seleccionable por el usuario
<1,2 mA, 3 cables (<3 mA, 2
cables)

De 10 a 30 V CC, 3 cables
(de 18 a 30 V CC, 2 cables)

2 alarmas, 1 relé averiado,
SPDT

DeD1AabA @230V CA,
de01Aab5A®@30VCC,
carga resistiva

De -40 a +65°C

De 20,7 a 38,4 pulgadas Hg /
de 700 a 1.300 mbar

Del 0 al 100% de humedad
relativa, sin condensacion
Aluminio revestido de epoxi sin
cobre o acero inoxidable 316L
Poliamida

NEMA 4X y 7, IPE5/66/67
Hembra NPT de 3/4" o racor
de cables M20

10" = 59" x 51"/

280 = 150 = 130 mm
NO"=71"=75"/

280 x 180 = 190 mm

Peso (aprox.)

uL

CSA

Sin estacion de conexion, 3.0 kg
aluminio

Sin estacion de conexion, 50 kg
acero inoxidable 316

Con estacion de conexion, 45 kg
aluminio

Con estacion de conexion, 6,6 kg
acero inoxidable 316

Clase |, Div1,

Grupos A, B, C, D;

Clase Il, Div1, Grupos E, F, G
Clase |, Zona 1, Grupo IIC;
Codigo TTB/ T4

Clase I, Div1,

Grupos A, B, C, D;

Clase Il, Div 1, Grupos E, F, G
Clase |, Zona 1, Grupo IC;
Codigo TT6/ T4
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3.7. URBANIZACION

Sera preciso ampliar el area pavimentada de la urbanizacion de la planta, para permitir
el acceso a los nuevos elementos proyectados, especialmente a la zona del pozo de
gruesos.

Se ha previsto ampliar pavimentos con una losa de 20 cm de espesor de hormigén en
masa, encintada con un bordillo de hormigén gris. Se daran las pendientes precisas
para que los escurridos que ocasione la operacion de la cuchara sean devueltos
al pozo.

3.8. DESVIOS

Durante la ejecucion de las obras sera preciso desviar la linea de agua bruta, para la
insercion en esta de los nuevos elementos. Dada la importancia de estas operaciones,
este documento recoge en un apartado posterior el procedimiento constructivo
propuesto.

3.9. GESTION DE RESIDUOS Y SEGURIDAD Y SALUD

Durante las obras sera preciso realizar la gestion de residuos y las practicas
preventivas de seguridad y salud laboral acordes a la legislacion vigente.

Debe tenerse especialmente en cuenta:
e El caracter téxico del agua tratada, y sus posibles fugas al terreno.

e La peligrosidad de trabajos en zanjas y pozos con alta probabilidad de
presencia de agua, o el aniego de zanjas y pozos por rotura de tuberias. Por
este motivo, independientemente de las condiciones geotécnicas, se ha
previsto que la totalidad de las zanjas que se realice se entibe.
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4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

4.1. SECUENCIA DE TRABAJOS TANQUE DE TORMENTAS Y POZO DE
GRUESOS.

La obra esta prevista ejecutarla siguiendo las siguientes fases:

1. Senalizacion de la zona de obras.

2. Se hace el by-pas de la obra de llegada, mediante un bombeo desde la arqueta
de aliviadero .

3. Se cierran las compuertas de entrada al desbaste, para impedir el retorno del
agua asi bombeada y se sellan , temporalmente.

4. Con empleo de obturadores hinchables en la arqueta de alivio, se sella la
entrada normal a la planta para poder derivar todo el caudal que entra a la
planta , o al alivio o hacia el desbaste como se ha descrito.

5. Se ejecuta el nuevo pozo de gruesos. Se ejecutara también la superestructura,
equipamiento y electricidad.

6. Se pone en funcionamiento el pozo de gruesos con la conexion al desbaste por
lo que deben levantarse las compuertas del mismo.

7. Se ejecuta el tanque de tormentas y se procede a su equipamiento mecanico y
eléctrico y a la instalacion de las tuberias de interconexion.

8. Una vez que esté en condiciones de entrar en servicio se puede anular el
desvio provisional.

9. Se retiran los tapones que aislan el nuevo pozo de gruesos y los nuevos
elementos entran en servicio.

10. Urbanizacion y reposicién de cerramiento.
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4.2. SECUENCIA DE TRABAJOS DEL BOMBEO DE FLOTANTES Y
ESCURRIDOS.

1. Se localizan las arquetas y canalizaciones que pudieran afectarse en el entorno
de la implantacion propuesta y hacer las conexiones temporales necesarias.
Debe tenerse en cuenta que se cortara el suministro eléctrico a la arqueta de
bombeo de flotantes actual.

2. Se ejecuta la excavacion y la obra civil de la nueva arqueta y se procede al
equipamiento mecanico y eléctrico .

T
=0

3. Se ejecuta la tuberia de interconexion (L) entre el pozo de registro senalado y
la nueva arqueta.

4. Se procede a la ejecucion del tramo de tuberia “N”.

5. Se abre una cala para localizar la tuberia de impulsion de flotantes actual y se
procede a la interconexion con la nueva tuberia de impulsion proyectada (M).

6. Sellado de las tuberias N y entrada en servicio de los nuevos elementos.
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4.3. PRESCRIPCIONES

La obturacion de tuberias se realizara siempre mediante balones hinchables
especificamente disefiados para esta funcion.

Los desvios por bombeo solo se realizaran con prevision meteorologica favorable.

Mientras se esté realizando el desvio de la linea de agua bruta se dispondra en obra
de una bomba de reserva de iguales caracteristicas a la anterior.

Durante la ejecucion de las obras se mantendra en el recinto de las mismas una
bomba para aguas residuales con impulsor vortex capaz de impulsar 2,5 veces el
caudal medio de disefio de la EDAR, igualmente se debera justificar la disponibilidad
de incorporacion a las obras de un grupo de electrégeno con una potencia de 2 veces
la nominal de la bomba y combustible para una autonomia de 24 h.

La apertura de pasamuros en arquetas se realizara siempre por perforacion con
corona de diamante. La estanqueidad del tubo conectado se lograra mediante sellado
con un producto especialmente concebido y certificado para ese uso; que pueda
admitir razonables asentamientos o deformaciones sin pérdida de la estanqueidad. Se
empleara masilla de poliuretano monocomponente, o bien otro producto de mejores
propiedades.
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EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)
01 POZO DE GRUESDS. ... veeveetoreessesesssssssessessssessssseessesss seseeseesnessesssssssssssassssssessssssssnssessesssssssonsontonesonsosons 24,679,89
02 TANQUE DE TORMENT AS s s i s 110.223,55
03 MEDICION DE GAUDAL :::svscsssssssssiiss it ation o ot st b L R R s 13.499,10
04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES. .....covcvucrreericresrmsressessssssssesssassssssessesssssssss s soncensessessnsions 9.939,00
05 T B E R S T e NP S oo s e eS8 R B B T S B A A 15.526,51
06 URBANIZACION. 111111t et ss 0010t st ss bbb 2.472,77
08 A S e o e o E o T o e o L e s 7.479,04
09 INSTALACION ELECTRICAS ¥ GON TROL: s tras s o i 36.259,07
10 GESTION RESIDUOS Y SYS ..o 9.971,62
TOTAL EJECUCION MATERIAL 231,563,22
13,00% Gastos generales.............ocovvviinnns 30.103,22
6,00% Beneficio industrial............ooocoevenn 13.893,79
SUMA DE G.G. y B.I 43,997,01
21,00% VLA ovovsienreeenes st esnns 57.867,65
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 333.427,88

Asciende el presupuesto Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTAY TRES
MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con OCHENTAY OCHO CENTIMOS

6. PLAZO DE EJECUCION

Se propone un plazo de ejecucion para las obras de 8 meses, en prevision de que el
suministro de equipos puede requerir 3 meses de plazo .
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1. INTRODUCCION

En este informe se presentan las conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico
efectuado para la cimentacion del tanque de tormentas en la EDAR de Villar de Olalla
(Cuenca).

Para la redaccién de este estudio se ha contado, como datos de partida, con los
siguientes documentos.

e Documento Basico SE-C del Caodigo Técnico de Edificacion

¢ Mapa Geoldgico de Espafia. Villa de Olalla n°609. Escala 1:50.000. ITGE
e Braja M. Das. Principio de Ingenieria de Cimentaciones

e NAVFAC DM-7.1 Soil Mechanics

e NAVFAC DM-7.2 Foundations and Earth Structures

El objetivo del trabajo ha sido la obtencion de los datos relativos a las caracteristicas
geoldgico-geotécnicas e hidrogeoldgicas del terreno en profundidad, determinando el
espesor y propiedades de los diferentes materiales existentes donde se ubicara el futuro
tanque. La instalacion se ha previsto se apoye hacia la cota 879.0 msnm lo que implica
excavaciones del orden de 5-5,5 metros de profundidad desde la superficie actual.

Para la investigacion de campo en profundidad se ha ejecutado un sondeo (S-1) a
rotacion con extraccion continua de testigo, hasta una profundidad de 10 metros, y dos
ensayos de penetracion dinamica tipo Borros (P-1 y P-2) donde se han alcanzado
profundidades de 7,6 y 5,6 metros respectivamente.

Durante la ejecucion del sondeo se realizaron ensayos de penetracion estandar SPT, y
se tomaron muestras del terreno y agua sobre las que se han realizado ensayos de
identificacion, estado, resistencia, deformacion y analisis quimicos.

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas del terreno y se presentan
las conclusiones del estudio. También se incluye una planta con la situacion de la
investigacion efectuada, un perfil geolégico-geotécnico interpretado del terreno a partir de
toda la informacién disponible, asi como los registros del sondeo mecanico,
penetrémetros dinAmicos y ensayos de laboratorio efectuados.
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2. GEOLOGIA

2.1.- MARCO GEOLOGICO GENERAL

Desde el punto de vista geoldgico, a grandes rasgos, la Hoja de Villar de Olalla (609) se
localiza en el borde occidental de la Serrania de Cuenca, en contacto con la cubeta
terciaria o “Depresion Intermedia” Altomira-Bascufiana y que pertenece a la parte oriental
de la Cuenca del Tajo.

Se reconocen materiales comprendidos entre el Mesozoico y el Cuaternario. Afloran
depositos del Cretacico superior, Paledgeno, Neodgeno, Pleistoceno y Holoceno. El
Cretacico superior se encuentra representado por sus series mas superiores, constituidas
por sedimentos carbonatados y evaporiticos. El Terciario esta representado por
materiales del Paledgeno y del Nedgeno de ambientes continentales y de variada litologia
(conglomerados, areniscas, arcillas, yesos y calizas).

TPROVI A Di
stADALAJARA
PastranaO

_,_,'/
= -Earancéno
r’kﬂ\/v'\;r :

/
VINCIA DE A
oo | 2

Escala 1: 1.000.000

- Tridsico

- Tridsico medio y sup.
B

B oo

P . Neogeno (Mioceno-
Cretacico inferior |:I Pliocenal

Cretécico superior : Cuaternario

Paleégeno (Eoceno-
Oligoceno)

Neogeno (Mioceno)

Figura 2.1.1 Esquema regional
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La configuracion estructural a nivel regional la forman tres unidades: el Mesozoico
representado por el Cretacico superior en el anticlinal de Bascufiana; el Pale6geno y
Nedgeno inferior, situado inmediatamente al oeste del mencionado anticlinal v,
finalmente, el Nedgeno medio y superior que ocupa el 70% restante de la Hoja de Villar
de Olalla (609), discordante sobre las unidades anteriores y suavemente deformado. Las
direcciones estructurales dominantes son NNO-SSE y NO-SE (direccion ibérica) y afecta
de forma clara a los materiales mesozoicos paledgenos.

W

\

J;

g
&

| N
Escala 1: 200.000

Neogeno plegado y - Neogeno horizontal y
- Paledgenc plegado |:I Cuaternario Cuaternario
- Cretécico D Paledgeno horizontal

Figura 2.1.2 Esquema tectdnico

La zona de estudio se ubica sobre depdsitos terciarios representados por materiales del
Paledgeno y Neodgeno de variada litologia (conglomerados, areniscas, limos, arcillas,
yesos y calizas).

Sobre los mismos se reconocen suelos coluviales y suelos aluviales del rio San Martin,
afluente del rio Jacar (ver Figura 2.1.3.)
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Figura 2.1.3 Mapa Geoldgico Villar de Olalla (609). ITGE
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2.2.- LITOLOGIA

En las inmediaciones de la EDAR se reconocen suelos aluviales, coluviales y depdsitos
de edad Terciaria. A continuacién se describen, desde el punto de vista litolégico, cada
una de las unidades diferenciadas:

Terciario. Paledgeno-Nedégeno

Areniscas, arcillas calcareas v conglomerados subordinados

Esta unidad, de edad Paledgeno-Nedgeno, presenta una potencia registrada en las
inmediaciones de Abia de la Obispalia en unos 120m, aunque en algunos sondeos se
han llegado a perforar hasta 435m, apoyandose sobre la unidad inferior en clara
discordancia angular y erosiva.

Los materiales que componen esta facies presentan una notable variabilidad litol6gica, de
caracter esencialmente detritico (conglomerados, areniscas, lutitas vy arcillas)
interpretados como un conjunto de depdsitos de origen fluvial sedimentados a partir de
abanicos fluviales humedos.

Hacia muro se identifica un tramo basal areniscoso de color anaranjado, de unos 20m,
que alternan con niveles delgados de arcillas de la misma tonalidad. Sobre el mismo se
reconoce un segundo tramo, de potencia similar, constituido por lutitas ocres y delgadas
capas de areniscas de grano fino y medio. A continuacion se dispone un tercer tramo de
unos 30m de potencia de areniscas amarillentas o grises que alternan con niveles muy
delgados de arcillas del mismo color. Por ultimo, se reconoce un cuarto tramo de unos
50m de alternancia de lutitas ocres en las que se intercalan cuerpos de areniscas, a
veces conglomerdticos, con tonalidades grises y amarillentas.

Dentro de esta unidad se distinguen canales conglomeraticos y/o areniscosos en cuerpos
0 tramos que pueden llegar a alcanzar los 40 metros de espesor y que se encuentran
representados en las inmediaciones de la localidad de Villanueva de los Escuderos. Se
trata de cuerpos de conglomerados y areniscas de color gris a amarillento que intercalan
finos niveles de arcillas y limos de color ocre.

Estos materiales no han llegado a cartografiarse en la Planta Geologica (Apéndice A)
dado que se encuentran mas al Norte de la EDAR aunque han podido ser reconocidos
bajo los suelos aluviales perforados a partir del sondeo S-1.
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Cuaternario

Suelos coluviales

Se trata de suelos procedentes de los relieves terciarios de edad Paledgeno-Nedbgeno,
descritos anteriormente, que se acumulan sobre las laderas o al pie de las mismas y que
apenas han sufrido un transporte prolongado.

Dada la naturaleza del area fuente aparecen compuestos, en general, por arenas con
gravas y bastante arcilla/limo, formando depoésitos poco consolidados sin estructura
interna bien definida y escasa potencia.

Estos materiales, aunque han sido cartografiados en la Planta Geoldgica (Apéndice A),
se localizan mas al norte de la zona donde se implantara el tanque de tormentas y no
llegaran a ser afectados durante las obras.

Suelos aluviales

Bajo esta denominacion se incluyen los suelos que constituyen la llanura de inundacion
del rio San Martin sobre la que se emplaza la actual ETAP y las futuras instalaciones.

Aparecen formados por un primer nivel de arcillas de unos 4,5m de espesor pasando,
posteriormente, a reconocerse un pequefio tramo de gravas y arenas de unos 0,5-1,0
metros de potencia. El conjunto de los suelos reconocidos varia entre los 5,0-5,4m de
espesor apoyandose sobre el sustrato terciario. El nivel de agua se localiza a unos 2,4
metros medidos desde la superficie actual del terreno.

En el Apéndice A se incluye una planta geoldgica de la zona de estudio y perfil
interpretado del terreno.

2.3.- GEOMORFOLOGIA Y ESTRUCTURA

La geomorfologia de la zona presenta una topografia muy llana, de pendientes muy
suaves, que se ve interrumpida por pequefias alomaciones de escasa entidad. No se
detectan, por tanto, inestabilidades en las pendientes naturales que puedan afectar a las
instalaciones existentes o futuras.

Los materiales terciarios situados en la Depresion Intermedia como es nuestro caso,
aparecen afectados por una deformacion de flexion y fractura. En las inmediaciones se
localiza el Anticlinal de Villar de Olalla, con orientacion NO-SE y amplitud del orden de un
km, afectando a los materiales detriticos del Paledgeno.

La evolucién tectonica del area viene marcada, principalmente, por la sucesion de tres
etapas compresivas: Compresion NE, responsable de la formacién de la Cordillera Ibérica
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(fase Castellana); compresién ENE a E-O, responsable de las estructuras de plegamiento
de direccion NNO a N (fase Neocastellana) y compresiéon NO-SE, que genera el
plegamiento de las estructuras anteriores dando, a su vez, pliegues de direccion NE-SO.

Con posterioridad al Mioceno superior se produjo una tecténica de tipo distensivo y no se
ha observado ningln otro tipo de deformacion estructural que indique una actividad
tectonica reciente.

2.4.- HIDROGEOLOGIA

La zona de actuacion se localiza muy cercana a la margen derecha del rio de San Martin
(afluente del Jacar) con posicién del nivel de agua, medida en el sondeo S-1 y
determinada en ambos penetrometros, a unos 2,4m de profundidad en época estival
(06/07/2017).

2.5.- SISMICIDAD

Para conocer las caracteristicas sismicas de la zona se ha consultado la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02, en la que se incluye un mapa de peligrosidad
sismica de la Peninsula Ibérica. Este mapa indica la aceleracion sismica béasica en cada
punto del territorio nacional expresada en funcién de la gravedad. Asimismo, en el Anejo
1 de dicha norma se detalla por municipios los valores de la aceleracién sismica béasica
iguales o superiores a 0,04g, junto con los del coeficiente de contribucién k.

De acuerdo a la Norma Sismorresistente NCS-02, dado que la zona de estudio se
emplaza en un area donde la aceleracion sismica basica es inferior a 0,04g, no se
considera necesario la accion sismica en el calculo estructural.
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3. GEOTECNIA

3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo han consistido en la ejecucién de un sondeo mecanico (S-1) de 10
metros de profundidad y la realizacion de dos ensayos de penetracion dinamica tipo
Borros (P-1 y P-2) en los que se han alcanzado profundidades de 7,6 y 5,6 metros

respectivamente hasta llegar al “rechazo”.

Durante la ejecucion del sondeo se realizaron ensayos “in situ” de penetracion estandar
SPT y “vane test” a la hora de estimar la resistencia de los materiales atravesados, asi
como toma de muestras alteradas y parafinadas del suelo sobre las que efectuar ensayos
de laboratorio. También se ha tomado una muestra de agua para analizar su agresividad

frente al hormigon.

Los registros del sondeo y penetraciones dinamicas se adjuntan en el Apéndice B.

Registros de campo.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

De las muestras obtenidas de suelo y agua se han efectuado ensayos de identificacion,
estado, resistencia, deformacion y analisis quimicos. Se incluye, a continuacion, el tipo y

namero de ensayos realizados sobre las muestras obtenidas:

¢ Humedad

e Densidad seca

e Densidad natural

e Granulometria

e Limites de Atterberg

e Compresion simple

e Edbémetro

e Hinchamiento Libre
e Cont. sulfatos
e Acidez Baumann-Gully

e Agresividad del agua

4 ensayos
1 ensayo
1 ensayo
5 ensayos
5 ensayos
1 ensayo
1 ensayo
2 ensayos
3 ensayos
2 ensayos

1 ensayo
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Los registros de los ensayos de laboratorio se adjuntan en el Apéndice C. Ensayos de
laboratorio.

3.3. CARACTERIZACION GEOTECNICA

En base a toda la informacién disponible se describen, a continuacion, las diferentes
unidades geoldgico-geotécnicas diferenciadas en la zona de estudio.

3.3.1. Suelos Aluviales

Estos materiales se ubican de la zona donde se construira el tanque de tormentas y
alcanzan profundidades reconocidas de 5 metros (sondeo S-1), 5,4 metros (penetrémetro
P-1) y 5,0 m (penetrémetro P-2). El nivel de agua se sitla a 2,4m de profundidad (con
fecha de julio de 2016) y es posible que durante las épocas mas lluviosas se encuentre
mas cercano a la superficie.

En general, estos depositos aparecen compuestos por un paquete cohesivo a base de
arcillas y limos con indicios-algo de arena de color marrén y tonalidades ocres-gris
verdosas de consistencia blanda. Hacia techo se reconoce en el sondeo S-1 y
penetrémetro P-2 un primer tramo de pocos decimetros de espesor algo mas desecado
(entre 0,6-0,8m) de consistencia firme a moderadamente firme y hacia muro, previo
contacto con el sustrato terciario, un nivel granular a base de arenas limosas y gravas de
0,5-1,0 metros de espesor de densidad relativa baja (flojas).

Figura 3.3.1.1 Arcillas y limos aluviales. Sondeo S-1
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En la tabla adjunta se presentan los resultados de los ensayos de laboratorio realizados
para esta unidad geotécnica.

ENSAYOS DE LABORATORIO. ALUVIAL

HUMEDAD ) LIMITES DE )
DENSIDAD GRANULOMETRIA ATTERBERG EDOMETRO %
—_ ~
n X — E
Q ~ o0 -—
3 gl 2|2
z ° 2 =
7= S o 2 £ o
g | = e | | _ S| 8| 8| =3 2 2 £ | LToLoGiA
) S| El = || E| |8 3|8 % g & 5
IDENTIFICACION 2| = sz ||l &|=| = o " = =
° © [ g e 2 5| = o [ 2 S 3 & & 3
DE LA MUESTRA @ 3 5 ® & ] 2 o o o < = 8
£ @ = o o £ < = = 3 S S =
5 @ e o < T | o E g o = =2 B
T fa) . 5 5 L - el
a © (s}
= <
s-1 | SPT-1 | 1,80-2,40 | 34,6 00| 10,6 | 89,4 | CL | 47,4 | 23,4 | 24,0 2525,10 ALUVIAL
S-1| MI-1 | 3,50-4,10 | 34,7 | 1,249 | 1,683 | 0,0 | 2,5 | 97,5 | CL | 44,5 | 20,1 | 24,4 | 1,117 | 0,459 | 0,135 | -0,19 0,00 | ALUVIAL
VALOR MEDIO ‘ 34,7 ‘ 1,249 ‘ 1,683 ‘ 0,0 ‘ 6,6 ‘ 93,5 ‘ ‘ 46,0 ‘ 21,8 ‘ 24,2 ‘ 1,117 ‘ 0,459 ‘ 0,135 ‘ 0,19 ‘ 2525,10 ‘ 0,00 ‘

Tabla 3.3.1.1 Ensayos de laboratorio. Suelos aluviales

Se trata de suelos con un elevado contenido en finos (93%), clasificados como suelos
tipo CL segun Casagrande y alta humedad (34%). El limite liquido e indice de plasticidad
medio de las muestras analizadas se situa en el 46% y 24% respectivamente.

En los ensayos tipo SPT realizados sobre estos materiales se obtienen golpeos N3=3 y
en los penetrémetros valores en los golpeos que oscilan entre 1 y 4, lo que indica una
resistencia muy baja equiparable a suelos cohesivos de consistencia blanda segun la
conocida clasificacion de Terzaghi. Se estima, segln las correlaciones habituales en
mecanica de suelos, una cohesion del orden de Cu=1,87 t/m?.

El contenido en i6n sulfato, con un valor comprendido entre 2.000-3.000 mg/kg, cataloga
estos suelos como de ataque débil a los hormigones (tipo Qa segun la clasificacién de
agresividad quimica).

3.3.2. Sustrato Terciario

Estos depdsitos se reconocen a unos 5,0-5,4m de profundidad bajo los suelos aluviales y
representan el sustrato terciario de la zona.

Se trata de materiales basicamente cohesivos, formados por arcillas y limos de color
marrén rojizo de consistencia dura a muy dura. En algunos casos se ha comprobado un
pequefio horizonte de alteracién de escasos decimetros (S-1 y P-2) y algo superior en el
penetrometro P-1 que, en cualquier caso, resulta del orden de 1m y consistencia muy
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firme. También se han podido reconocer en el seno de estos suelos carbonatos
pulverulentos y pequefios cristales de yeso.

Figura 3.3.2.1 Sustrato Terciario. Sondeo S-1

Estos depdsitos aparecen compuestos por arcillas y limos de media-alta plasticidad,
clasificados como suelos tipo CH-MH, ML-OL y CL segun Casagrande, con un contenido
medio en finos del 85%. El limite liquido oscila entre el 51-45% y el indice de plasticidad
entre el 22-14%. La humedad disminuye en profundidad con valores medios del 20%.

Se ha obtenido, a partir de un ensayo a compresion simple, un resistencia Qu=37 t/m?.
De acuerdo a los golpeos en los ensayos tipo SPT efectuados (“rechazo”) y en los
penetrometros dindmicos, este dato se considera un valor inferior de la unidad, con
valores caracteristicos de estos suelos para la resistencia a compresion simple Qu>40
t/m?.

Por otro lado, el contenido en sulfatos cataloga estos suelos como de ataque débil (Qa) a
los hormigones segun la clasificacion de agresividad quimica (EHE Anejo 5).

A continuacion se incluye una tabla resumen con los ensayos de laboratorio realizados
para el sustrato terciario.
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ENSAYOS DE LABORATORIO. TERCIARIO

HUMEDAD . LIMITES DE COMPRESION

DENSIDAD CREN S R ATTERBERG SIMPLE w

—_ -~

n ] = E

2 g £ =

z = E E | 3
— 0 o o he] c 9 = = .
S | = . % 3 S S _ S £ 2 = LITOLOGIA

. =1 X S IS 3 ” 2
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3 o o » = pr ] o o = = © 7] 2

DE LA MUESTRA z 3 5 2 < Ll g e 5 = S = @

5 0] < [ o € | E o 5] a = = o

I pa i L x = =i

he) Q

£ <
S-1 TP-1 | 6,60-6,95 0,0 | 11,9 | 88,1 | CH-MH | 51,0 | 28,7 | 22,3 | 37,2 | 9,06 2053,40 TERCIARIO
S-1 | SPT-3 | 8,20-8,48 22,1 0,0 | 159 | 841 | ML-OL | 459 | 31,8 | 14,1 TERCIARIO
S-1 | MA-1 | 9,20-9,35 17,5 0,0 | 17,0 | 83,0 CL | 453249204 -0,37 | 1923,60 | 8,25 | TERCIARIO

VALOR MAXIMO 22,1 0,0 | 17,0 | 881 51,0 | 31,8 | 22,3 2053,4
VALOR MiNIMO 17,5 0,0 | 11,9 | 83,0 453 | 24,9 | 14,1 1923,6
VALOR MEDIO 19,8 0,0 | 149 | 851 47,4 285|189 | 372 | 9,06 | -0,37 | 19885 | 8,25
MEDIANA 19,8 0,0 | 159 | 84,1 45,9 | 28,7 | 20,4

Tabla 3.3.2.1 Ensayos de laboratorio. Terciario
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3.3.3. Parametros de calculo adoptados

En la tabla adjunta se presentan los parametros adoptados para las diferentes unidades

geotécnicas diferenciadas.

Suelo Aluvial (Blando)

Terciario (Muy firme)

Terciario (Duro)

Nspr 2-4 15 - 30 >30
Densidad natural (t/m?) 1,6-17 1,9 2,0
Humedad (%) 30 - 40 20-25 15 - 20
Finos (%) 90 - 100 80 -90 80 - 90
Limite Liquido 40 - 50 45 -50 45 -50
Cohesién Cu (t/m?) 1,87 15,0 20,0
Friccion (¢u) 0° 0° 0°
Cohesién C* (t/m?) 1,0 3,0 4,0
Friccion (¢7) 18° 26° 300
Maodulo Poisson (v) 0,50 0,30 0,30
Médulo Def. Carga E (t/m?) 800 9000 40000
Coef. Balasto K (t/m?) 2000 9000 35000
Tabla 3.3.3.1 Parametros de célculo adoptados
967038-220301-A04-00
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3.4. NIVEL FREATICO. AGRESIVIDAD

La zona de actuacion se localiza muy cercana a la margen derecha del rio de San Martin
(afluente del Jacar) con posicion del nivel de agua, medida en el sondeo S-1, a unos
2,4m de profundidad en época estival (06/07/2017).

Teniendo en cuenta las oscilaciones del nivel de agua del rio en diferentes épocas del
afio, debera preverse que las excavaciones necesarias para la construccion del tanque
afectaran al nivel freatico.

Por otro lado, se ha tomado una muestra de agua sobre la que se ha efectuado un
analisis de agresividad al hormigdén (EHE Anejo 5). Si bien el valor del ph, ibn amonio,
diéoxido de carbono agresivo, i6n magnesio y residuo seco no presentan valores
importantes, el contenido en i6n sulfato, con un contenido de 1095 mg/l clasifica estas
aguas como de ataque medio (Qb).
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4. CONDICIONES DE CIMENTACION

El tanque de tormentas se ha previsto se apoye hacia la cota 879 msnm, lo que supone
una profundidad del orden de 5,2 m medidos desde la superficie actual del terreno. Hacia
esta cota, de acuerdo a la investigacion de campo en profundidad, se sitla el contacto
entre el muro de los suelos aluviales (gravas y arenas) y el sustrato terciario (ver perfil
interpretado del terreno).

En base a la investigacion de campo y ensayos de laboratorio realizados se propone,
para el apoyo del tanque de tormentas, una cimentacion superficial mediante losa
apoyada sobre los depdésitos terciarios situados a unos 5 metros de profundidad.

La tension admisible a establecer para la cimentacion del tanque vendra condicionada
por dos condicionantes: la carga de hundimiento del terreno y la limitacién de los asientos

estimados.

Se debe cumplir que la presion transmitida por las cargas estructurales (ge) al terreno de

cimentacion sea inferior a la capacidad de carga admisible correspondiente.

qe < q adm

4.1. CALCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO DEL TERRENO

La capacidad de carga ultima de la losa de cimentacion se ha determinado a partir de la

ecuaciéon de Meyerhof (1963):

qh = ¢""Nc-Fes-Fde-Fei + g'Ng-Fgs-Fgd-Fqi + 0.5 - - B - Ny-Fys-Fyd-Fyi

En nuestro caso, de forma conservadora y asumiendo un ¢,=0 con carga vertical, la

ecuacion anterior se simplifica (Nc=5,14 , Ng=1 y Ny=0):

qh = Cu-Nc-Fes'Fed +q

Por tanto, para un angulo de friccién nulo:
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B(N 0,195B
Fes=1+4—| — |=1+——r
L\ Nc L

Df
Fed =1+ 0,4 —
B

La sustitucion de los anteriores factores de forma y profundidad de la ecuacion

simplificada resulta:

0,195B Df
=514Cuf{ 1+ —— || 1+0,4— |+

gn= carga de hundimiento, t/m?

Cu= cohesion sin drenaje bajo la base de la cimentacién, t/m?

B= ancho de la cimentacion, m

L= largo de la cimentacion, m

D=  profundidad de la base de la cimentacion, m

gq= esfuerzo efectivo al nivel de apoyo de la cimentacion (Y - Df), t/m?

Adicionalmente, la carga admisible g.am S€ determina mediante la expresion siguiente:

Yadm = ?:_r;
on= carga de hundimiento, t/m?
Qaem = tension admisible, t/m?
FS = factor de seguridad de capacidad de soporte, adimensional

Se han considerado los siguientes parametros y condiciones de cimentacion:

Cu= 15 t/m® (se ha supuesto el apoyo sobre terciario de consistencia muy firme)
B= ancho de la cimentacion, 5,8 m

L= largo de la cimentacion, 12,3 m

D; = profundidad de la base de la cimentacién, 5,2 m
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Y= densidad del suelo, 1,7 t/m®
FS = factor de seguridad de capacidad de soporte, 3

Teniendo en cuenta la formulacién empleada e hipotesis de apoyo realizadas se obtiene
una carga de hundimiento del terreno del orden de 120 t/m? y una carga admisible

Se recomienda adoptar una carga admisible g.qm NO superior a 30 t/m>.

Para el disefio de la cimentacién se puede adoptar un médulo de balasto vertical k=9000

t/m? referido a una placa estandar de un pie cuadrado (ver Tabla 3.3.3.1).

4.2. CALCULO DE ASIENTOS

Dada la preconsolidacién de los materiales terciarios el asiento sobre estos depdsitos
cohesivos funcionara como un asiento de recompresion y, por tanto, podra ser estimado

mediante los métodos elasticos.

Los asientos se han estimado siguiendo el método elastico sobre arcillas saturadas (DM-

7.2) segun la expresion:

. B
S E a0
E

S = asiento generado por la aplicacion de las cargas

g = carga transmitida (30 t/m2)

B = ancho de la cimentacion (5,8 m)

v = coeficiente de Poisson (v=0,5)

| = factor que depende de la rigidez y dimensiones de la cimentacion y profundidad (1,12)

E = Médulo de deformacién, 9000 t/m?

Los asientos asi calculados resultan del orden de 1,6 cm perfectamente admisibles

para el tipo de estructura diseiada.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para el conocimiento de las caracteristicas del terreno en profundidad se ha
efectuado un sondeo mecénico y dos penetrometros dinamicos, asi como
ensayos de laboratorio adecuados para determinar las caracteristicas geotécnicas
de los materiales perforados y agresividad del agua a los hormigones de
cimentacion.

e La zona de estudio se ubica sobre depdsitos aluviales apoyados sobre el sustrato
terciario. Los depdsitos aluviales aparecen compuestos por un paquete cohesivo a
base de arcillas y limos con indicios-algo de arena de consistencia blanda y hacia
muro, previo contacto con el sustrato terciario, un nivel granular a base de arenas
limosas y gravas de 0,5-1,0 metros de espesor de densidad relativa baja (flojas).
El conjunto de los suelos aluviales presenta una potencia del orden de los 5m.

e El sustrato terciario se encuentra formado por arcillas y limos de color marrén
rojizo de consistencia dura a muy dura salvo, puntualmente, alguna zona algo
mas alterada de espesor inferior al metro de consistencia muy firme.

e No se ha observado ningun tipo de deformacion estructural que indique una
actividad tectonica reciente. De acuerdo a la Norma Sismorresistente NCS-02,
dado que la zona de estudio se emplaza en un area donde la aceleracién sismica
bésica es inferior a 0,04g, no se considera necesario la accion sismica en el
célculo estructural.

e La zona de actuacion se localiza muy préxima a la margen derecha del rio de San
Martin (afluente del Jucar) con posicion del nivel de agua medida en el sondeo a
unos 2,4m de profundidad en época estival (06/07/2017).

e De acuerdo al disefio previsto del tanque de tormentas y caracteristicas del
terreno, podrd realizarse una cimentaciéon mediante losa apoyada sobre el
sustrato terciario, pudiendo adoptarse una carga gaam =30 t/m? con asientos del
orden de 1,6 cm perfectamente admisibles para el tipo de estructura
proyectada.

e Previa excavacion de los suelos hasta alcanzar la cota prevista de apoyo debera
realizarse una pantalla perimetral mediante tablestacas o elementos similares
empotrados en el terciario que garantice la estabilidad de los suelos superiores.
La excavacién se efectuara al abrigo de dicha pantalla.

e Se ha descartado la ejecucién de taludes de excavacion debido a la malas
caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales y con posicion del nivel freatico

A04 CARACTERIZACION GEOTECNICA 967038-220301-A04-00
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cercano a superficie. Los taludes necesarios para garantizar la estabilidad de los
suelos obligarian a ejecutar pendientes muy suaves afectando a los elementos o
servicios existentes.

e Dada la afeccion al nivel freatico debera preverse los medios de bombeo
necesarios para su drenaje y mantener la excavacion seca.

e Se recomienda una sobreexcavacion de 50 cm garantizando que el apoyo se
realiza en su totalidad sobre los depésitos terciarios. Una vez efectuada la
sobreexcavacion se rellenara con hormigén pobre y, en cualquier caso, se evitara
al ecceso a la misma de agua que produciria un remoldeo del material con el
consiguiente asiento adicional de las zapatas.

e De acuerdo a los analisis de agresividad al hormigén realizados en suelos y agua
deberan emplearse cementos sulforesistentes (ataque medio Qb).

e Durante la ejecuciéon de las obras se llevara un control de las excavaciones
mediante un técnico con experiencia en geotecnia al objeto de comprobar las
hipotesis y célculos realizados o, en su defecto, realizar las modificaciones
necesarias a la luz de los nuevos datos disponibles.

Fdo. Felix Alonso Gonzalez Fdo. Roberto Guantes

Seccién de Geotecnia Seccién de Geotecnia
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APENDICE A. PLANTA GEOLOGICA Y PERFIL INTERPRETADO
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simBOLO

siMBOLO i
GRUPOS PRINCIPALES GRAFICO DE DESCRIPCION DEL SUELO
GRUPO
GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLAS DE
GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS FINOS O
GRAVA SIN FINOS
v GRAVAS
SUELOS LIMPIAS
CON < 5% FINOS GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE
GRAVA GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS FINOS O
SIN FINOS.
SUELOS
DE MAS DEL
GRANO 50% DE LA GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS DE
GRUESO FRACCION GRAVA - ARENA - LIMO.
GRUESA GRAVAS
RSTUEE,agA CON FINOS
>12%
SOBRE EL GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
TAMIZ N° 4 GRAVA - ARENA - ARCILLA.
ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS
SVV | CONGRAVA CON POCOS FINOS O SIN
) ARENA FINOS
MAS DEL v ARENAS :
50% DEL SUELOS LIMPIAS
MATERIAL ARENOSOS < 5% FINOS
QUEDA | |t S P ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON
RETENIDO GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS.
SOBRE
EL TAMIZ
N°200. ) ARENAS LIMOSAS, MEZCLAS DE ARENA
MAS DEL 50% SM | AShas HMOSAS, MEZCLAS
DE LA ARENAS :
FRACCION FIC’%“S
GRUESA
> 12%
Pﬁi@?@f‘- ° e ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
ARENA - ARCILLA.
LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY
ML FINAS, POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS
LIMOSAS O ARCILLOSAS, LIMOS
SUELOS ARCILLOSOS POCO PLASTICOS.
DE LIMOS Y ARCILLAS : :
GRANO ARCILLAS INORGANICAS POCO PLASTICAS
FINO O DE PLASTICIDAD MEDIANA, ARCILLAS
CL CON GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS,
) ) ARCILLAS LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS.
LIMITE LIQUIDO
MENOR DE 50 IDDDDONE
TR LIMOS ORGANICOS Y ARCILLAS
: : : : : : : : OL LIMOSAS ORGANICAS POCO PLASTICAS.
PP rfrpeprf!
LIMOS INORGANICOS CON MICA O ARENA
MAS DEL 50% MH | FiNA DIATOMACEA O SUELOS LIMOSOS.
" AQEEl';{I AL LIMOS Y ARCILLAS
PASA POR EL ARCILLAS INORGANICAS MUY
TAMIZ N°200 CH | pLAsTICAS, ARCILLAS GRASAS.
LIMITE LiQuIDO
MAYOR DE 50 )
e ARCILLAS ORGANICAS DE PLASTICIDAD
I OH MEDIANA O MUY PLASTICA, LIMOS
S0 ORGANICOS.
——— — A
S os ORGANICOS ::::’ PT TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANOS
UELOS MUY ORGANI s CON MUCHA MATERIA ORGANICA.
——— — A

NOTA.- SE UTILIZARAN SIMBOLOS DOBLES PARA CASOS INTERMEDIOS DE CLASIFICACION.

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
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CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMANO

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS (ASTM)

ARCILLA O LIMO

0.074 0.42

FINA

4.75 191

GRUESA FINA

GRUESA

100

GRAVA

BOLOS

SUELOS DE
GRANO FINO

SUELOS DE GRANO GRUESO

SUELOS DE GRANO GRUESO. DENSIDAD RELATIVA EN FUNCION DEL ENSAYO S.P. T.

DENSIDAD GOLPEO SPT/30 cm
MUY FLOJO =<4
FLOJO 5a10
MEDIANAMENTE DENSO 11230
DENSO 31a50
MUY DENSO > 50

SUELOS DE GRANO FINO. RESISTENCIA EN FUNCION DE LA COHESION.

RESISTENCIA COHESION (kg/cm?)
MUY BLANDO <0.125
BLANDO 0.125a0.25
MODERADAMENTE FIRME 0.25 0.50
FIRME 0.50 a1
MUY FIRME 1a2
DURO 2a4
MUY DURO >4

FRACCIONES SECUNDARIAS.

DESCRIPCION PROPORCION (% EN PESO)
INDICIOS 0a10
ALGO 10a20
BASTANTE 20a35
SUFIJO OSO/OSA 35a 50

CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

FIGURA A2
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PROFUNDIDAD DE MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA

PROFUNDIDAD DE MUESTRA EXTRAIDA, PERO ALTERADA

PROFUNDIDAD DE MUESTRA INTENTADA PERO NO EXTRAIDA

PROFUNDIDAD DE TESTIGO PARAFINADO

PROFUNDIDAD, LONGITUD DE MANIOBRA Y % DE RECUPERACION DE TESTIGO

Hﬂ PROFUNDIDAD DE MUESTRA ALTERADA, EXTRAIDA PARA ENSAYOS DE

IDENTIFICACION

|2 PROFUNDIDAD DE ENSAYO DE PENETRACION STANDARD

CARACTERISTICAS DE LOS TOMAMUESTRAS

TIPO DE TOMAMUESTRAS u ™™ SPT E PG
DIAMETRO EXTERIOR (mm) 82.6 62.6 50.8 72 85.0 75.0
DIAMETRO INTERIOR (mm) 61.1 61.1 35.0 61.1 75.2 63.2

LA HINCA DE LOS TOMAMUESTRAS SE HA REALIZADO AIPERCUSI()N USANDO
UN MARTILLO DE 63.5 kg DE PESO Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 0.75 m

TW INDICA ZAPATA DE PARED DELGADA QUE PROLONGA LADE TIPO U

TP "TESTIGO PARAFINADO"

CLAVE DE REGISTRO DE SONDEOS Y CALICATAS @
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EDAR VILLAR DE OLALLA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Denominacion del Ensayo:

P-1

Supervisor:

Roberto Guantes

Fecha:

6 de julio de 2016

Nivel de agua:

2,40 m

Peso Maza (kg)

63,5

Diametro Puntaza (mm)

50,5

Altura de Caida (cm)

76 Diametro Varillaje (mm)

32,0

Sistema de Golpeo

Automatico

Rechazo (m)

7,6

20 40

Penetrémetro P-1

N° de Golpes

60

80

100

0,00-020 ] 1
0,40-060 | [ 2

0,80-1,00 |

1,20-1,40 | 2
1,60-1,80 |
2,00-220 |
2,40-2,60 |
2,80 -3,00 |
3,20-3.40 |

3,60-3,80 |

S S S S (-

Profundidad (m)

4,00-420 |
4,40- 4,60 |
4,80-5,00 |

5,20 -5,40 |

5,60 - 5,80

6,00 -6,20

6,40 - 6,60

6,80 - 7,00

7,20-7,40

62

70
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EDAR VILLAR DE OLALLA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Denominacion del Ensayo:

P-2 Supervisor:

Roberto Guantes

Fecha:

6 de julio de 2016 Nivel de agua:

2,40 m

Peso Maza (kg)

63,5 Diametro Puntaza (mm)

50,5

Altura de Caida (cm)

76 Diametro Varillaje (mm)

32,0

Sistema de Golpeo

Automatico Rechazo (m)

5,6

0

Penetrometro P-2

N° de Golpes

20 40 60 80

0,00-0,20 |
0,40-060 |
0,80-1,00 |

1,20-140 |

1,60-180 ||
2,00-220 ]

2,40-260 ||

Profundidad

2,80-3,00 ]
3,20-340 ||

360-3,80 ||

4,00-420 ]

4,40- 4,60 |

4,80-5,00 |

5,20 - 5,40

52

100
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APENDICE C. ENSAYOS DE LABORATORIO
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CEPASA

Ensayos Geotécnicos, S.A.

Nicolds Copérnico, 12 Polg. Ind. CODEIN
28940-FUENLABRADA — MADRID

Telf: 91-606.88.54 Fax: 609.88.55

TRABAJO N°: 16155

PETICIONARIO: Empresa:

Domicilio:

DENOMINACION:  Obra:

Situacion:

TIPO DE MUESTRA:

RECEPCION DE LA MUESTRA:

ENSAYOS SOLICITADOS :

Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacién:
Ensayos de Geotecnia (GT)
Ensayos de Viales (VS)
Ensayos de Hormigén Estructural (EH)
Ensayos de Aguas

EUROESTUDIOS S.L

C/Ramoén de Aguinaga n°8
28028 Madrid

At: D. Roberto Guantes.

EDAR DE VILLAR DE OLALLA,
CUENCA

SUELO Y AGUA

Fecha: 06/07/16
Entregada por el peticionario en el laboratorio de CEPASA

Humedad (UNE 103300)

Densidad (UNE 103301

Granulometria por tamizado (UNE 103101)
Limites de Atterberg (UNE 103103 y 103104)
Compresion (UNE 103400)

Edometro (UNE 103405)

Hinchamiento libre (UNE 103601)

Sulfatos (UNE 83963)

Acidez de Baumman-Gully (UNE 83962)
Analisis de agua segin EHE (ANEJO 5)

Hoja 1 de 29

CEPASA Ensayos Geotécnicos, S.A. dispone de un Sistema de Calidad y Gestién Medioambiental certificado de acuerdo a
las normas ISO 9001 y 14001 por SGS ICS Ibérica, S.A.
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HUMEDAD (UNE-103.300)
& DENSIDAD (UNE-103.301)

m CLIENTE: EUROESTUDIOS, S.L
ENSAYOS GEOTECNICOS S5.A. TRABAJO: EDAR DE V[LLAR DE OLALLA CUENCA

INDICATIVO: 16155
FECHA: 27/07/16

Resultados de los ensayos

.l SPT11 .80-2.0

S-1 MI-1 3.50-4.10 34,74 1,249 1,683
S-1 SPT-3 8.20-8.48 22,09

S-1 MA-1 9.20-9.35 17,53

32




Granulometria por tamizado. UNE 103101
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ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(UNE 103.101)
CLIENTE: _ EUROESTUDIOS

TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA,

INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyGRT (20040925) MUESTRA: S-1 SPT-1 1,80-2,40 FECHA: 20/07/16 Hoja 1 de 1

T+S+A (g): 0 c : ; phd i
T+S (g): 0,00 100 105,15 | 100,00
T (9): 0,00 80 105,15 | 100,00
Alg): 0,00 63 105,15 | 100,00
S (q): 0,00 50 105,15 100,00
Humedad (%): 0,00 40 105,15 100,00
25 105,15 100,00
20 105,15 100,00
12,5 0,00 105,15 100,00
10 0,00 105,15 100,00
6,3 0,00 105,15 100,00
5 0,00 105,15 100,00
2 0,00 105,15 100,00
1,25 0,27 0,27 104,88 99,74
0,4 2,24 2,24 102,91 97,87
0,16 6,44 6,44 98,71 93,88
0,08 11,12 .42 94,03 89,42
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(UNE 103.101)

aP Ve CLIENTE: EUROESTUDIOS
ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A.
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyGRT (20040925) MUESTRA: S-1 MI-1 3,50-4,10 FECHA: 20/07/16 Hoja 1 de 1
T+S+A (g): 0 c NG
T+S (q): 0,00 100 150,23 | 100,00
T (g): 0,00 80 150,23 | 100,00
A (g): 0,00 63 150,23 | 100,00
S (q): 0,00 50 150,23 | 100,00
Humedad (%): 0,00 40 150,23 100,00
25 150,23 100,00
20 150,23 100,00
12,5 0,00 150,23 100,00
10 0,00 150,23 100,00
6,3 0,00 150,23 100,00
5 0,00 150,23 100,00
2 0,00 150,23 100,00
1,25 0,03 0,03 150,20 99,98
0,4 0,43 0,43 149,80 99,71
0,16 1,59 1,59 148,64 98,94
0,08 3,75 3.75 146,48 97,50
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

v (UNE 103.101)
4954 CLIENTE:  EUROESTUDIOS

A=
ENSAYOS GEOTECNICOS §.A.

TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
MUESTRA: S-1 TP-1 6,60-6,95 FECHA: 20/07/16 Hoja 1 de 1

CDIAM-EnsyGRT (20040525)

Tamiz Ret. Par. Ret. Tot.

T+S+A (g): 0 (mm)  Acum.(g) Acum.(g) Paéa Kl
T+S (g): 0,00 100 151,67 | 100,00
T(q): 0,00 80 151,67 | 100,00
Ala): 0,00 63 151,67 | 100,00
S (g): 0,00 50 151,67 | 100,00
Humedad (%): 0,00 40 151,67 100,00
25 151,67 100,00
20 151,67 100,00
12,5 0,00 151,67 100,00
10 0,00 151,67 100,00
6.3 0,00 151,67 100,00
5 0,00 151,67 100,00
2 1,68 1,68 149,99 98,89
125 1,08 2,76 148,91 98,18
0,4 5,09 6,77 144,90 95,54
0,16 11,23 12,91 138,76 91,49
0,08 16,38 18,06 133.61 88,09
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Observaciones:
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(UNE 103.101)

e G“”‘.mwi-: . CLIENTE: EUROESTUDIOS
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyGRT (20040925} MUESTRA: S-1 SPT-3 8,20-8,48 FECHA: 20/07/16 Hoja 1 de 1
| Humedad higroscépica Rel. Pa Ret. Tot. ... Pasaiota e
T+S+A (g): 0 cum.(g 9 i :
T+S (g): 0,00 100 150,88 | 100,00
T (9): 0,00 80 150,88 100,00
A(g): 0,00 63 150,88 | 100,00
S (q): 0,00 50 150,88 | 100.00
Humedad (%): 0,00 40 150,88 100,00
25 150,88 100,00
20 150,88 100,00
12,5 0,00 150,88 100,00
10 0,00 150,88 100,00
6.3 0,00 150,88 100,00
5 0,00 150,88 100,00
2 1,60 1,60 149,28 98,94
1,25 1,54 3,14 147,74 97,92
0,4 9,05 10,65 140,23 92,94
0,16 16,41 18,01 132,87 88,06
0,08 22,34 23,94 126,94 84,13
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

v 4 (UNE 103.101)
A4 CLIENTE:  EUROESTUDIOS
ENSAYOS GEOTECNICGS S.A.
TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
COIAM-EnsyGRT (20040925 MUESTRA: S-1 MA-1 9,20-9,35 FECHA: 20/07/16 Hoja 1 de 1

Ret. Par. Ret. Tot. Pasa total

Tamiz
Acani(g) || Adnfg))| SremAR(g) ey

(mm)

0

T+S+A (g):
T+S (9): 0,00 150,06 100,00
T (g): 0,00 80 150,06 100,00
A (g): 0,00 63 150,06 100,00
Sig) 0,00 50 150,06 100,00
Humedad (%): 0,00 40 150,06 100,00
25 150,06 100,00
20 150,06 100,00
12,5 0,00 150,06 100,00
10 0,00 150,06 100,00
6,3 0,00 150,06 100,00
5 0,00 150,06 100,00
2 1,31 1,31 148,75 99,13
1,25 211 3,42 146,64 97,72
0.4 5,67 6,98 143,08 95,35
0,16 15,59 16,90 133,16 88,74
0,08 24,20 25,51 124,55 83,00

100 L
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80
70
T
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100

Abertura (mm)

Observaciones:
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L.Liquido UNE 103103. L.Plast. UNE 103104
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CDIAM-EnsyLA (20040625)

4

ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A,

A

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG
(L. Liquido UNE 103.103 L. Plastico UNE 103.104)
CLIENTE: EUROESTUDIOS, S.L.
TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
MUESTRA: §-1 SPT-1 1,80-2,40 FECHA:; 13/07/16 Hoja 1 de 1

L. Liquido

Ens. 1

Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resultados

N° de golpes: 35 15 T+S+A (g): 24,32 23,89 LL: 47,4
T+S+A (g): 29,24 30,87 T+S (g): 22,66 22,06 LP: 23,4
T+ (g): 23,01 23,73 T(q): 15,51 14,27 IP: 24,0
T (g): 9,26 9,29 Ala): 1,66 1,83
A{g): 6,23 7,14 S(g): 7,15 7,79
S (g): 13,75 14,44 Humedad (%): 23,22 23,49 23,35
Humedad (%): 45,31 49,45
Representacion grafica
100
= 0 e e e e
Fo -
INEEEEEN.
47,4
S
o
<
o
m b » |
s SR I 8 S A O ! !
2 = ."'[‘.‘::
[
10
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES

Observaciones:
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CDIAM-EnsyLA (20040625)

4

3 m
ENSAYOS GEOTECNICOS §5.A.

A

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG
(L. Liquido UNE 103.103 L. Plastico UNE 103.104)
CLIENTE:  EUROESTUDIOS, S.L.
TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
MUESTRA: S-1 MI-1 3,50-4,10 FECHA: 14/07/16  Hoja 1de 1

Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resultados

L. Liquido Ens. 1
N° de golpes: 34 20 T+S+A (g): 26,75 25,37 LL: 44,5
T+S+A (g): 31,13 28,74 T+S(q): 24,82 23,55 LP: 20,1
T+S (g): 24 47 22,58 T (g): 15,18 14,57 IP: 24,4
T(9): 8,76 9,18 Alg): 1,93 1,82
A(g): 6,66 6,16 S (g): 9,64 8,98
S(g): 15,71 13,40 Humedad (%): 20,02 20,27 20,14
Humedad (%): 42,39 4597
Representacion grafica
100 l
- o T T _ |
44,5 -4% i
8
o
< |
a
= & o i
= i N Y N N
T T A3 FE- LT
U Ff -
10
10 15 20 25 30 35 40

N° DE GOLPES

Observaciones:
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ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

v = m (L. Liquido UNE 103.103 L. Plastico UNE 103.104)
* Wéms‘?l CLIENTE:  EUROESTUDIOS, S.L.
NSAYQ WAL
o TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyLA (20040625 MUESTRA: S-1 TP-1 6,60-6,95 FECHA: 14/07/16 Hoja 1 de 1
L. Liquido Ens. 1 Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media
N° de golpes: 35 17 T+S+A (g): 23,08 25,81 LL: 51,0
T+S+A (g): 33,40 33,73 T+S (g 21,10 23,79 LP: 28,7
T+S (q): 25,45 25,22 T (a) 14,24 16,69 IP: 22,3
T(q): 8,97 9,26 A(g): 1,98 2,02
A(g): 7,95 8,51 S (g): 6,86 7,10
S (a): 16,48 15,96 Humedad (%): 28,86 28,45 28,66
Humedad (%): 48,24 53,32
Representacion grafica
100
=t
51,0 = =
i

g

(m]

<

g |

m -

2 J il . LS CE

I X | ! T 1-t-F-I- :- i

| L T =
10
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES

Observaciones:
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CDIAM-EnsylLA (20040625)

A

m
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

A

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG
(L. Liquido UNE 103.103 L. Plastico UNE 103.104)
CLIENTE: EUROESTUDIOS, S.L.
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
MUESTRA: S-1 SPT-3 8,20-8,48 FECHA: 13/07/16 Hoja 1 de 1

Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resultados

L. Liquido Ens. 1
N° de golpes: 30 17 T+S+A (g): 24,84 23,33 LL: 45,9
T+S+A (g): 26,40 29,76 T+S (g): 22,65 21,09 LP: 31,8
T+S (g): 21,09 22,97 T (g): 15,78 14,03 IP: 14,1
T(g) 9,03 8,93 Alg): 2,19 2,24
A(g): 5,31 6,79 S (g): 6,87 7,06
S(g): 12,06 14,04 Humedad (%): 31,88 31,73 31,80
Humedad (%): 44,03 48,36
Representacion grafica
100 i
gl .. Ao ) L %-
|
45,9
|
: |
a [
g P
2 r
i |- |
= [ <lls s [
= { bl Il 23 Y PO I 1.1 11
T i 3 R [ - -
| ” = - f =
1
|
10
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES

Observaciones:




ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

e CEPASA (L. Liquido UNE 103.103 _ L. Plastico UNE 103.104)
A/ CLIENTE: EUROESTUDIOS, S.L.
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A,
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyLA (20040625) MUESTRA: S-1 MA-1 9,20'9,35 FECHA: 14/07/16 Hoja 1de 1

L. Liquido Ens. 1 Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resuitados

N° de golpes: 32 15 T+S+A (g): 23,93 24,61 LL: 45,3
T+S+A (g): 29,27 31,46 T+8 (g): 22,06 22,82 LP: 24,9
T+S (g): 23,11 2415 T (9) 14,57 15,61 IP: 20,4
T(g9): 9,04 8,70 A(g): 1,87 1,79
Al(g): 6,16 7,31 S (g 7,49 7,21
S{g): 14,07 15,45 Humedad (%): 24,97 24,83 24,90
Humedad (%): 43,78 47,31
Representacion grafica
100
45,3

g

a]

<

a |

m - -

=) e

T I i 2 e i S S M

| [i = = ==
. | [l
10 16 20 25 30 35 40

N° DE GOLPES

Observaciones:




Compresion Simple. UNE 103400
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COMPRESION SIMPLE

v & (Norma UNE-103.400)
‘ﬁ W‘ CLIENTE: _ EUROESTUDIOS, S.L.
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA,
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
CDIAM-EnsyCSS (20040107) MUESTRA: S-1 TP-1 6,60-6,95 FECHA:08/07/16 Hoja 1 de1
Datos y Resultados del ensayo
T (kplem?) | AL (%) Humedad (%): 18,67 Forma de la rotura:

0,00 0,00 Densidad (g/cm?): 1,82

0,36 0,35 Velocidad (%/min): 2,000

071 0,68 Area (cm2): 41,62

1,24 1,16 Volumen (cm?®): 641,02  Resistencia maxima (kp/cm?): 3,72
1,53 1,48 Altura probeta (cm): 15,40 Deformacion (%): 9,06
1,75 1,81 Diametro (cm): 7,28 Resistencia al 15% de deformacién
1,93 2,14 (kp/cm?):

2,16 2,64

2,31 2,97 Curva completa del ensayo

2,44 3,30

2,62 3,80

2,74 413 Tensién (kp/cm?)

2,86 4,46

2,96 479 4.00

3,13 5,28 —— ]
322 5,61 s = - 1
3,30 5,94 —

3,38 6,26 & . LT 1] I
3.48 6,75 i —i —

3,54 7,09 I I N !

3,60 7.42 3,00 : e | . :

3,65 7,75 ‘ ‘ BN

3,68 8,24 - —— —t -

3,71 8,57 250

3,72 8,89 — — | ]
3,72 9,38 I 1 1]
3,7 9,71 = -

3,70 10,04 200 i

3,66 10,37 —

1,50

1,00

0,50 4

0,00

4,0 6.0 8,0 10,0 12,0
Deformacién (%)

n{ 3




Ensayo Edométrico (UNE-103405)
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CDIAM-EnsyEDO (20030619)

ENSAYDS GEOTECNICOS 5.A,

ENSAYO EDOMETRICO
(Norma UNE 103.405)

CLIENTE: EUROESTUDIOS

AH (mm)

1,000

TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.

INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Natividad Calderdn

MUESTRA: $-1 MI-1 3,50-4,10 FECHAZ6/07/16  Hoja 1 de 1
Humedad inicial (%): 34,37 indice de poros inicial (eo): 1,117
Humedad final (%): 25,52 indice de compresion (Cc): 0,459
P.e.p. sol. (gicm?3): 2,656 indice de hinchamiento (Cs): 0,135
Grado de sat. Ini. (%): 81,70 P. Preconsolidacion (kg/cm?): 1,25
Grado de sat. Fin. (%): 60,66 Médulo edométrico® (kgfem?): 122,64
Den. seca inic. (g/fcm?®): 1,254 Coef. Compresibilidad* (av): 0,01726

0,500

0,000 -

0,500

-1,000

-1,500
0,01

1 100

Tiempo (min)

1000

Den. seca final. (g/cm®): 1,523

(*) En el rango de presiones del tramo recto de carga

indices de poros por escalén

Escalon Carga (kg/cm?) AH (mm) Hf (mim) L
0,125 -0,035 19,965 1,114
0,25 -0,136 19,864 1,103
0,5 -0,419 19,581 1,073
1 -1,026 18,874 1,009
i 2 1,871 18,129 0,079
4 -2,967 17,033 0,803
8 -4,295 15,705 0,663
16 -5,599 14,401 0,525
4 -4,995 15,005 0,589
1 -4,227 15,773 0,670
0,125 -3,529 16,471 0,744
eEQoimetrica
1,120 g S
™ )\
\\\Pp 1,2 kg/cm?
1,020 S & S
\\\
\ B ™
0,920 AN [
' N L]
| g
B
g ™
2
$ 0,820
2 k&
£ N
0\ IN
)
0,720 P
1 “\\ E
NN
A \
0,620 \\
\\
X
"N
0,520
0.1 1 10 100
Presién (kgfcm?)
i Observaciones

Digmetro 50mm, Altura 20mm
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CURVAS DE CONSOLIDACION

& (EDOMETRO)
AN CLIENTE: EUROESTUDIOS
% FsATas GrOTECHICEs A TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Natividad Calderdn
CDIAM-EnsyEDO (20030619) MUESTRA: S-1 MI-1 3,50-4,10 FECHA26/07/16  Hojalde3

Curva de consolidacién (0,125 kg/cm?) Curva de consolidacién (0,25 kg/cm?2)

AH (mm) AH (mm)
0,000 eperer "ro,o‘(’q}[ T ] J“ ‘H T 1 0,000 ‘ m ¥ 0.000(1“ I }W‘ ‘ Hm I
\ | ‘ |
0,005 ! | [ : m‘h f I
r | ‘ .0,020 “ ‘| -
0,010 - | | h | | ! ‘ | P\*\\ . ‘ ’
' “ ‘ ‘ : 3 -0,040 r ’ ‘
0,015 ‘ il ! | _ ‘ (1] .
| | | | | | [ | |
-0,020 . ERERiii S A ! 0,060 ! 1 MR h I
-0,025 ! “ L ' Hifl Y |
M . -0,080 t |
-0,030 T —— ﬁ ‘ il |
| ‘ ‘ VUl 0,100 | — |
-0,035 A "_‘ | ; |
[ I | A LA T
0,040 | l-“ Ll ‘ 111 ‘ | L | P | ‘ | 1] H‘ | I
0,01 0.1 1 10 100 1000 10000 0,01 0.1 1 10 100 1000 10000

Curva de consolidacién (0,5 kg/cm?) Curva de consolidacion (1 kg/cm?2) |

AH (mm) Coef. de consolidacién (cv): 1,59 mm?*/min AH (mm) Coef. de consolidacion (cv): 1,16 mm#min
0,000 — : 0,000 : : - =
il ] \Hl I |‘ t‘ T
| [ | Ml I 1| Il
0,034 - | 0077 | & - | r1| I ‘ I
Tl | 1 L |
0,050 a‘ i 0,100 = .Q'* ‘
(Il -0,200 _ -
-0,100 T (Il |
J -0,300 : 1D ' !
J 0,331 | - -
0,150 30147 = | -
\ . : ‘
| -0,400 -
; i
| : ‘\L |
0,200 | | il EE [ 11
-0,500 I i‘ i H
% | I [l |
-0,250 - o 0,584 ||dl - F - = e - 2] )
-0,259/ ff - 8] ' [ HeRe ' MM M T
| 1 :I ™l || . I 16,4 |[|| [1728 |
[l s 1] 1) AT
0,300 - P - 0,700 fmim :
0,01 0,1 100 1000 10000 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000
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CURVAS DE CONSOLIDACION

P 4 m (EDOMETRO)
A CLIENTE:  EUROESTUDIOS
ENSAYODS GEOTECNICOS S.A.
TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Natividad Calderdon
CDIAM-EnsyEDO (20030618) MUESTRA: S-1 MI-1 3,50-4,10 FECHA26/07/16  Hoja2 de 3

Curva de consolidacion (2 kg/cm?)

Curva de consolidacion (4 kg/cm?)

AH (mm)

Coef. de consolidacién (cv): 1,17 mm?#min

0,000

M T
B =3 M T

-0,200 i %

-0,100

-0,300

-0,400

-0,500

-0,600 |

-0,700 TR : |

| 7o [l8]- b el il 4 LWL Sl L) |

| I ol ‘I T | J,'I
0,900 | ! h 160 1342 [
0,01 01 1 10 100 1000 10000

-0,800

AH (mm) Coef. de consolidacion {cv): 1,05 mm*min
0,000 ‘ ;m&: ‘ ml_" ‘ ]\I| IH ![!.’
| 1] |
-0.135 ri1 ’ Il
-0,200 | |ﬂ = U'L-l i “ "‘ h
IS il
0,400 : - "} 1 ‘
ML |
h -0,529 h |
-0,600 —-0,613 .‘ P Ty P | l||> 1+ I | [ i -ﬂ
| ) |
l ,
-0,800 ‘ il
-1,000 ' | T
-1,200 il v ‘ :
0,01 0,1 1 1000 10000

AH (mm)

Curva de consolidacion (8 kg/cm?)
—_—

Coef. de consolidacion (cv): 0,95 mm*min

AH (mm)

Curva de consolidacién (16 kg/cm?) ;
TRV

Coef. de consolidacién (cv): 1,30 mm#min

0,000 _ R e 0,000 — | . - .
T | T ll
|1 | ‘ | Il Hilt I ‘
0,200 — ! ! ! " 0,200 |7 L - i i -
T M e | |
-0,314 ;‘ - | f | \ | :‘, il
-0,400 ! il : : | | -0,400 ‘ r ’ Il
’ ‘ | } I‘ | ‘ | | ‘
‘ [ ‘ | - I ( '
0,600 f— - ! -0,600 f L ' w |
| ‘ 06834l - + + r|‘ ‘
| ] | | ‘ I : ‘ l
0,800 FO7elM- ot 1 Ak | 0,800 : | ~
‘ \ ; ‘
| s N ;I
-1,000 ‘ ' ’-| R 1,000 : -
| | | I
[ ) h N
| il Sall A L )
-1,200 - - - 1,200 $=-1.193 1= P H ‘ | L
1,23 e el 11 Al < . ‘ Mt e - Il
[ R i« L] 1
Hi WL Wses [ 1wee LY TR
-1,400 | il 19,20133,8 I - ”' 1,400 | L | il
0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000
|
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CURVAS DE CONSOLIDACION

v m (EDOMETRO)
A CLIENTE:  EUROESTUDIOS
EMSAYOS GEOTECNICOS S.A.
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Natividad Calderdn
CDIAM-EnsyEDO (20030615) MUESTRA: 5-1 MI-1 3,50-4,10 FECHAZ26/07/16 Hoja 3 de 3
Curva de descarga (4 kg/cm2) Curva de descarga (1 kg/cm?)
AH (mm) AH (mm)
0,700 S 0,800 o= ‘ : :
) 20
, ‘ |
‘ ! g
0,600 ! 0,700
t 0,600 ' - | f | il
0,500 ‘ ll
H 0,500 L M
0,400 , | . | ‘ 1
0,400 -+ |l| “ -~ | {
0,300 | ‘ _ [
| 0,300 | . ' 7 L]
0,200 M u/ |
W‘ 0,200 O ¥ . ’“ I
[ | I I 'ﬁ | ;
He 0,100 | - ‘ Al
‘ | i I |
i 5 A
o000 1L ‘\I .|“ 0,000 f‘_ L ‘ | |H‘ I
0,01 0.1 1 10 100 1000 10000 0,01 0.1 1 10 100 1000 10000

Curva de descarga (0,125 kg/cm?)
AH (mm)
T ‘M‘ ﬂ ! IM

0,800

0,700

0,600 ‘

0,500

0,400

0,300

0,200 ” < il T ‘

0,100

10000

1000

0,000
0,01 0.1 1 10 100
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Hinchamiento libre (UNE 103601)
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HINCHAMIENTO LIBRE

r 4 m (Norma UNE 103.601)
% (&95/=RYal  CLENTE:  EUROESTUDIOS, S.L.
TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.
INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago
IRl MUESTRA: S-1 MI-1 3,50-4,10 FECHA:14/07/16 Hoja 1 de 1
adidz riales Datos y Resultados del ensayo
t(s) AL (mm) Humedad inicial (%): 35,89 Densidad seca inic. (g/fcm3): 1,229
5 -0,021 Humedad final (%): 36,04 Densidad seca final. (g/cm?): 1,235
10 -0,023 Carga ensayo (kp/cm2): 0,125
15 -0,025 Altura probeta (mm): 20,0
30 -0,027 Diametro probeta (mm): 50,0 Hinchamiento Libre (%): -0,19
45 -0,029
120 -0,038
180 -0,043
300 -0,051
t (h) Hinch. (%) b
0,0013889 -0,003
0,0027778 -0,001
0,082 o : . r
0,0041667 0,000 0 50 100 150 200 250 300 350
0,0083333 0,000 Tiempo (s)
0,0125 0,000
0,0166667 0,000
0,0333333| 0,001
0,05 -0,003
0,0833333 -0,008 :
0,1666667 -0,029 0,00 = /
0,25 -0,046
05 -0,074 _ ‘
0,75 -0,090 ] | ! bt
1 0,094 ' o
2 -0,114 -0,05 =
3 0,126 | | | |
5 0,134 < ' |
7 -0,140 o
12 0,152 k5 o
24 -0,167 8 OOt I
48 -0,180 = |
72 -0,186 * ‘
96 -0,194
0,15 | S MN. WSS
|
-0,20 7 7 o 7
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
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CDIAM-EnsyH_L (20030604)

A

4

m
ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A.

HINCHAMIENTO LIBRE
(Norma UNE 103.601)

CLIENTE: EUROESTUDIOS, S.L.

TRABAJO: EDAR DE VILLA DE OLALLA. CUENCA.

Medidas iniciales
t(s) AL (mm)
5 -0,015
10 -0,016
15 -0,018
30 -0,019
45 -0,020
60 -0,022
120 -0,024
180 -0,027
300 -0,031

Medidas del ensayo
t (h) Hinch. (%)

0,0013889
0,0027778
0,0041667
0,0083333
0,0125
0,0166667
0,0333333
0,05
0,0833333
0,1666667
0,25
0.5
0,75

-0,043
-0,046
-0,047
-0,055
-0,065
-0,077
-0,092
-0,101
-0,122
-0,143
-0,159
-0,185
-0,204
-0,212
-0,239
-0,252
-0,271
-0,282
-0,304
-0,334
-0,352
-0,363
-0,371

INDICATIVO: 16155 LABORANTE: Elena Buitrago

MUESTRA: 5-1 MA-1 9,20-9,35 FECHA:14/07/16 Hoja 1 de 1
Datos y Resultados del ensayo
Humedad inicial (%): 17,75 Densidad seca inic. (g/cm?®): 1,618
Humedad final (%): 21,75 Densidad seca final. (g/cm?®): 1,627
Carga ensayo (kp/cm?): 0,125
Altura probeta (mm): 20,0
Diametro probeta (mm): 50,0 Hinchamiento Libre (%): -0,37

Curva de primeras medidas (5 primeros minutos)

-0,016
0,018
-0,020
E 0022
E oom
= o0
-0,028
-0,030
-0,032 v = G v
0 50 100 150 200 250 300 350
Tiempo (s)

Curva de hinchamiento

-0,08 4
-0,13 4
-0,18 4

0234 - SR

Hinchamiento (%)

0284

-0,33 4

0,38 s
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Tiempo (horas)

Bf1q



& DETERMINACION DE SULFATOS EN SUELOS SEGUN UNE 83963

m CLIENTE: EUROESTUDIOS
Y0§ GEOTE i
e S IRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLAYA . CUENCA

INDICATIVO: 16155
FECHA: 22/07/116

Resultados de los ensayos

A I Al e

S-1 SPT-1 1.80-2.40 2525,1

5-1 TP-1 6.60-9.95 2053,4
5-1 MA-1 9.20-9.35 1923,6

2%[1q




ACIDEZ DE BAUMMAN- GULLY
SEGUN UNE 83962

¥
m CLIENTE:  EUROESTUDIOS
ENSAYOS GEOYECNICOS 5.A.
TRABAJO:  EDAR DE VILLA DE OLAYA . CUENCA
INDICATIVO: 16155
FECHA: 27/07/16

Resultados de los ensayos

5-1 MI-1 3.50-4.10

0,00

S-1 MA-1 9.20-9.35

8,25




&

ANALISIS DE AGUA SEGUN EHE (ANEJO 5)

EUROESTUDIOS

CEPASA G
ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A.
TRABAJO:

EDAR DE VILLA DE OLAYA . CUENCA

INDICATIVO: 16155

FECHA:

22/07/16

Resultados de los ensayos

Dia recogida: Hora recogida:

REFERENCTA MUESTRA: S-1

Exponente de Hidrogeno pH 6,95

Magnesio (Mg?") mg/| 48,91

Amonio (NH;™) mg/! 0,00

Sulfato (S047) mg/I 1095,33

Didxido carbono libre (CO;) mg/l 5,28

Residuo seco mag/I 1464

INFORMACION ADICIONAL
GRADO DE AGRESIVIDAD DEBIL MEDIO FUERTE

Ph 55-6,5 4,5-5,5 < 4,5
Magnesio (Mg**) mg/I 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Amonio (NHs") mg/I 15-30 30 - 60 > 60
Sulfato (S0;7) ma/| 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Didxido carbono libre (CO,)  mg/I 15 -40 40 - 100 > 100
Residuo seco mag/| 75-150 50-75 < 50

%[ 24



CEPASA

Ensayos Geotécnicos, S.A. Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion:

Nicolas Copérnico, 12 Polg. Ind. CODEIN Ensayos de Geotecnia (GT)
28940-FUENLABRADA - MADRID Ensayos de Viales (VS)

Telf: 91-606.88.54 Fax: 609.88.55 Ensayos de Hormigén Estructural (EH)

Ensayos de Aguas

Este informe consta de veintinueve péaginas selladas y numeradas correlativamente de la
una a la veintinueve.

Fuenlabrada, 27 de Julio de2.016

Por el laboratorio

L e

Fdo: D. Fco. Cruz Valencia Fdo: D. Ismael Qarcia Cotta
Director Gerente Jefe de Area

Fdo: D. M. Angel Pérez Pérez
Jefe de Area

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A.
C/ Nicolas Copérnico n® 12 — Poligono Industrial Codein, Fuenlabrada. (Madrid)

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A, trabaja bajo las condiciones establecidas en el Real Decreto 410/2010,

de 31 de Marzo, en el que se desarrollan los requisitos exigibles a los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacion, registrado como MAD-L-005.

El presente informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del
laboratorio, y sdlo afecta a las muestras sometidas a ensayos en la primera pagina.

Hoja 29de 9

CEPASA Ensayos Geotécnicos, S.A. dispone de un Sistema de Calidad y Gestién Medioambiental certificado de acuerdo a
las normas ISO 9001 y 14001 por SGS ICS Ibérica, S.A.
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1. OBJETO, PREMISAS Y DOCUMENTACION.

El objeto del presente anejo es la definicidén de la solucién prevista indicando los
criterios seguidos en el disefio de la obra civil y la estructura, asi como las
acciones, los materiales y la normativa empleada en el calculo. En los siguientes
apartados se desarrolla el calculo de estructura del tanque de tormentas que se
proyecta en la EDAR de Villar de Olalla.

Para la realizacion del presente anejo se ha dispuesto de la siguiente
informacion:

- Planos de definicion geométrica..
- Estudio geotécnico realizado por el equipo redactor de este Proyecto.

- Normativa vigente.
2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

El tanque de tormentas es, basicamente, un depdsito de planta rectangular de
11,5 m x 5 m por 5 m de profundidad. Tiene adosada dos arquetas, una que
tiene la misma altura que el depdsito principal de 1.5 m x 1.25 m y otra que tiene
una profundidad de 3 m aproximadamente con una planta de 1.25 m x 1.25 m.

El muro perimetral del depésito principal es de 0.40 m de espesor y el muro de
las arquetas es de 0.25 m de espesor. La solera del depdsito principal es de 0.50
m de espesor, lo mismo que la arqueta mas profunda. La arqueta menos
profunda, tiene una solera de 0.30m de espesor.

3. NORMATIVA DE APLICACION.

Para la elaboracion del proyecto se emplean las normas y recomendaciones
enumeradas a continuacion. Se distingue entre documentos relativos a las
acciones a considerar y documentos referentes a la resistencia de la estructura.

3.1. NORMAS DE ACCIONES.

(1) Ministerio de Fomento. “Norma de construccion sismo-resistente:
parte general y edificacion.”

(2) NCSE-02 (Real Decreto 997/2002). Ministerio de Fomento.
“‘Norma de construccién sismorresistente: Puentes” NCSP-07 (Real
Decreto 637/2007).

(3) NTE-ECV 88 “Norma Tecnoldgica de la Edificacion - Estructuras
Carga de Viento

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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3.2.

(4) DB SE-AE “Seguridad Estructural. Bases de Calculo”
(5) DB SE-AE “Seguridad Estructural Acciones en la edificacion”

(6) Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera” IAP-11 “

(7) EUROCODIGO 0: Bases de célculo de estructuras
a. EN 1990. Bases de calculo de estructuras
(8) EUROCODIGO 1: “Acciones en Estructuras”

a. EN 1991-1-1. Pesos especificos, pesos propios Yy
sobrecargas

b. EN 1991-1-3. Cargas de nieve
C. EN 1991-1-4. Acciones de viento
d. EN 1991-1-5. Acciones térmicas

e. EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecucion

f. EN 1991-1-7. Acciones accidentales

g. EN 1991-3. Acciones inducidas por gruas y maquinaria
h. EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

NORMAS DE CONSTRUCCION.

(9) “‘EHEO8 “Instruccion de Hormigon estructural” (Real Decreto
1247/2008)

(10) CTE DB-SE-A" Seguridad Estructural. Acero”

(11) CTE DB-SE C “Seguridad Estructural. Cimientos”

(12) EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigén
* EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion

* EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidasal fuego

* EN 1992-3. Depdsitos y estructuras de contencion

(13) EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

* EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

* EN 1993-1-2. Estructurasexpuestas al fuego

* EN 1993-4-1. Silos

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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* EN 1993-4-2. Depositos
* EN 1993-6. Vigas carril.

4. DATOS GEOTECNICOS.

De los ensayos y trabajos de campo realizados se han caracterizado cinco tipos
de materiales dentro de la zona de estudio, a los cuales se les han asignado los
siguientes parametros de calculo:

Suelo Aluvial (Blanda) Terciario (Muy firme) Terciario (Duro)
Nepr 2-4 . 15-30 ] - > 30
Densidad natural (Ifn'l’) 16-17 1,9 20
Humedad (%) 30 - 40 20-25 15-20
Finos (%) 90 - 100 80-90 80 - 90
Limite Liquido 40 - 50 45 -50 45 - 50
Cohesién Cu (t/m°) 187 15,0 20,0
Friccién (¢u) 0° 0° 0°
Cohesion C” (¥m?) 1,0 i 3,0 | 4.0
Friccion (¢7) 18° 26° 30°
Madulo Poisson (v) 0.50 0,30 0,30
Médulo Def. Carga E (t/m?) 800 9000 40000
Coef. Balasto K (/m®) 2000 9000 35000
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5. ACCIONES
5.1. ACCIONES GRAVITATORIAS

Se han colocado las cargas debidas a las cargas permanentes y a las
sobrecargas de uso:

a) Permanentes:

- Peso propio de elementos de hormigén armado (losas, muros: etc.):
espesor en m x 25,00 KN/m3,

- Peso del liquido: acorde al nivel liquido alcanzado del tanque, en T/m2.
- Pesos de equipos de envergadura KN.
b) Sobrecargas de uso:

- Sobrecargas de uso: obedeciendo estas al transito de personas y
pequeno equipamiento de manutencion: 4,00 KN/m?.

- Sobrecarga de uso a nivel de terreno por transito de vehiculos 10,00
KN/m?2.

5.2. ACCIONES HORIZONTALES.
5.2.1. DEBIDAS AL EMPUJE DEL TERRENO Y DEL AGUA.

Para el disefio de paredes, y losas de depésitos, se ha considerado el empuje
horizontal del terreno y del agua, en funcion de la altura de los muros que
confinan el agua.

Para el terreno de relleno se unos parametros de calculo, intentando quedar del
lado de la seguridad:

Rellenos
Peso
- 1.9 T/m®
especifico
Cohesion (c) 0 T/m?
Friccion () 30°

En los calculos de los muros, pertenecientes a depdsitos, se ha considerado el
empuje al reposo ya que no llega a desarrollarse el empuje activo por ser
estructuras muy rigidas, en nuestro caso igual a K=0,50.

E=K-y-H
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Para el agua se ha considerado su densidad: 10,00 KN/m3.

El empuje que producen en los paramentos verticales de los depdsitos son el
resultado de su densidad por la altura de aguas existente.

Para el caso particular del agua, el empuje vertical que ejerce contra la losa de
fondo de los depdsitos es también el resultado de multiplicar su densidad por la
altura de agua contenida en el depésito.

5.2.2. ACCIONES SiSMICAS

En conformidad con lo dispuesto en la Norma de Construccidén Sismorresistente-
Parte General y Edificacion (NCSE-02),para el término Villar de Olalla ( Cuenca),
no es necesario considerar las acciones sismicas al ser las estructuras a
estudiar de importancia normal, y la aceleracién sismica basica a, < 0.04 g

5.2.3. ACCIONES TERMOHIGROMETRICAS.

Debido a que se disponen juntas especificas para minimizar la accion de estos
fendmenos, no es necesario considerar las solicitaciones térmicas y las acciones
reologicas.

6. COMBINACION DE LAS ACCIONES.

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccion
EHE o el CTE, relativos a las Acciones a Considerar en el Proyecto de
estructuras de hormigén para edificacion.

Las hipotesis de carga a considerar se formaran combinando los valores de
célculo de las acciones cuya actuacion pueda ser simultanea, segun los criterios
generales que se indican a continuacion.

6.1. ESTADOS LIMITE ULTIMOS.
6.1.1. SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones,
se realizara de acuerdo con el siguiente criterio:

ZYG,j GkjtZvgiG*it Ya1 Qi1 t ZYq; Qui

21 i>1 i>1
donde:

Gy valor representativo de cada accion permanente.

G*; valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
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Qy+  valor representativo (valor caracteristico) de la accién variable dominante.

o Qq;valores representativos (valores de combinacion) de las acciones
variables concomitantes con la accién variable dominante.

6.1.2. SITUACIONES ACCIDENTALES.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se
realizaran de acuerdo con el siguiente criterio:

Gkt 2V G it Y1 W11 Qur T 2V, Wi Qui t Ax

>1 i>1 i>1
donde:
Gii; G%i valores representativos
)) ,
w11 Qg1 valor representativo (valor frecuente) de la accion variable
dominante
a1 Q; valores representativos (valores casi-permanentes) de las

acciones variables concomitantes con la accion variable dominante y la accién
accidental

Ax valor representativo (valor caracteristico) de la accion accidental

Estados Limite de Servicio

Para estos estados se consideran unicamente las situaciones persistentes y
transitorias, excluyéndose las accidentales.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones,
se realizara de acuerdo con el siguiente criterio:

- Combinacion caracteristica (poco probable o rara):

ZGxj+Zygr G*it g1 Qua t 2V Vo, Qui

=1 i>1 i>1
- Combinacion frecuente:

ZGk,j + 270*,1' Gt 27(},1 Vi1 Quit ZYQ,i V,; Qi

21 i1 i>1
- Combinacion cuasipermanente:

ZGxj+ Lygr G*it Zvq vy, Qui

1 i>1 i>1
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Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes
valores representativos:

- Valor caracteristico Q,: valor de la accidn cuando actua aisladamente.

- Valor de combinacion o, Q: valor de la accidon cuando actua en
compania de alguna otra accion variable.

- Valor frecuente 4 Qy: valor de la accion que es sobrepasado durante un
periodo de corta duracion respecto a la vida util.

- Valor casi permanente y, Q: valor de la accidon que es sobrepasado
durante una gran parte de la vida util.

Cumpliendo con la normativa vigente y los criterios establecidos anteriormente,
las combinaciones que se han tenido en el calculo son las siguientes:

Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigoén y acero CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio EC

Comb. PP CM Qa

1 1.000 {1.000

2 1.350 |1.350

3 1.000 {1.000 (1.500

4 1.350 |1.350 |1.500

5 1.000 {1.000

6 1.350 {1.350
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Comb. PP CM |Qa
7 1.000 |1.000 {1.050
8 1.350 |1.350 |1.050
9 1.000 |1.000 {1.500
10 1.350 |1.350 |1.500
11 1.000 |1.000
12 1.350 |1.350
13 1.000 |1.000 {1.050
14 1.350 |1.350 |1.050
15 1.000 |1.000 {1.500
16 1.350 |1.350 |1.500
17 1.000 |1.000
18 1.350 |1.350
19 1.000 |1.000 {1.050
20 1.350 |1.350 {1.050
21 1.000 |1.000 {1.500
22 1.350 |1.350 |1.500
23 1.000 |1.000
24 1.350 |1.350
25 1.000 |1.000 {1.050
26 1.350 |1.350 |1.050
27 1.000 |1.000 {1.500
28 1.350 |1.350 |1.500
29 1.000 |1.000
30 1.350 |1.350
31 1.000 |1.000 {1.050
32 1.350 |1.350 |1.050
33 1.000 |1.000 {1.500
34 1.350 |1.350 {1.500
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Comb. PP CM |Qa
35 1.000 |1.000
36 1.350 |1.350
37 1.000 |1.000 {1.050
38 1.350 |1.350 {1.050
39 1.000 |1.000 {1.500
40 1.350 |1.350 |1.500
41 1.000 |1.000
42 1.350 |1.350
43 1.000 |1.000 {1.050
44 1.350 |1.350 |1.050
45 1.000 |1.000 {1.500
46 1.350 |1.350 |1.500
47 1.000 |1.000
48 1.350 |1.350
49 1.000 |1.000 {1.050
50 1.350 |1.350 |1.050
51 1.000 |1.000 {1.500
52 1.350 |1.350 |1.500
53 1.000 |1.000
54 1.000 |1.000 {0.300
55 1.000 |1.000
56 1.000 |1.000 {0.300
57 1.000 |1.000
58 1.000 |1.000 {0.300
59 1.000 |1.000
60 1.000 |1.000 {0.300
61 1.000 |1.000
62 1.000 |1.000 {0.300
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Comb. PP CM |Qa
63 1.000 |1.000
64 1.000 |1.000 |0.300
65 1.000 |1.000
66 1.000 |1.000 |0.300
67 1.000 |1.000
68 1.000 |1.000 |0.300
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Comb. |PP CM |Qa
1 1.000 |1.000
2 1.600 |1.600
3 1.000 {1.000 |1.600
4 1.600 |1.600 |1.600
5 1.000 |1.000
6 1.600 |1.600
7 1.000 |1.000 |1.120
8 1.600 |1.600 |1.120
9 1.000 |1.000 {1.600
10 1.600 |1.600 |1.600
11 1.000 |1.000
12 1.600 |1.600
13 1.000 {1.000 |1.120
14 1.600 |1.600 |1.120
15 1.000 |1.000 {1.600
16 1.600 |1.600 |1.600
17 1.000 |1.000
ANEJO N 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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Comb. PP CM |Qa
18 1.600 |1.600
19 1.000 |1.000 {1.120
20 1.600 |1.600 |1.120
21 1.000 |1.000 {1.600
22 1.600 |1.600 |1.600
23 1.000 |1.000
24 1.600 |1.600
25 1.000 |1.000 {1.120
26 1.600 |1.600 |1.120
27 1.000 |1.000 {1.600
28 1.600 |1.600 |1.600
29 1.000 |1.000
30 1.600 |1.600
31 1.000 |1.000 {1.120
32 1.600 |1.600 {1.120
33 1.000 |1.000 {1.600
34 1.600 |1.600 |1.600
35 1.000 |1.000
36 1.600 |1.600
37 1.000 |1.000 |1.120
38 1.600 |1.600 {1.120
39 1.000 |1.000 {1.600
40 1.600 |1.600 |1.600
41 1.000 |1.000
42 1.600 |1.600
43 1.000 |1.000 {1.120
44 1.600 |1.600 |1.120
45 1.000 |1.000 {1.600
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Comb. |PP CM |Qa
46 1.600 |1.600 |1.600
47 1.000 [1.000
48 1.600 |1.600
49 1.000 {1.000 [1.120
50 1.600 |1.600 |1.120
51 1.000 {1.000 |1.600
52 1.600 |1.600 |1.600
53 1.000 [1.000
54 1.000 |1.000 |0.300
55 1.000 [1.000
56 1.000 |1.000 |0.300
57 1.000 [1.000
58 1.000 {1.000 (0.300
59 1.000 [1.000
60 1.000 |1.000 |0.300
61 1.000 [1.000
62 1.000 |1.000 |0.300
63 1.000 [1.000
64 1.000 |{1.000 |0.300
65 1.000 |{1.000
66 1.000 {1.000 (0.300
67 1.000 |{1.000
68 1.000 |{1.000 |0.300
E.L.U. de rotura. Acero conformado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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Pég. 13

E.L.U. de rotura. Madera CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Comb. |PP CM |Qa
1 1.000 {1.000

2 1.000 {1.000 |1.000
3 1.000 {1.000

4 1.000 {1.000 |1.000
5 1.000 |1.000

6 1.000 {1.000 |1.000
7 1.000 |1.000

8 1.000 {1.000 |1.000
9 1.000 {1.000

10 1.000 {1.000 |1.000
11 1.000 |1.000

12 1.000 {1.000 |1.000
13 1.000 {1.000

14 1.000 {1.000 |1.000
15 1.000 {1.000

16 1.000 {1.000 |1.000
17 1.000 {1.000

18 1.000 {1.000 |1.000
19 1.000 |1.000

20 1.000 {1.000 |1.000
21 1.000 |1.000

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES
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Comb. |PP CM |Qa

22 1.000 |1.000 (1.000

23 1.000 |1.000

24 1.000 |1.000 (1.000

25 1.000 |1.000

26 1.000 (1.000 |1.000

7. MATERIALES.

Los materiales utilizados son

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
ELEMENTOS|  LOCALIZACION  |NORMA| TIFIFICACION | NOVELDE gmo,Eg': | AR TRO DE IIREC, & Kgfmu
TODOS LOS ELEMENTOS EHE-08 | HA-30/B/20/V+Qb |ESTADISTICO| 150 & 50 |CEMNAD 50 050 | 350 |
HORMIGON |NO ESTRUCTURAL EHE - 08 l_ HNE-15/B/35 | NO ESTRUCTURAL  DUR.= Vida Gt del elemente asiructural
LIMPIEZA EHE- 08 l HL-1580/B/25 | NO ESTRUCTURAL  |REC,= Recubrmiento miniro nominal
ACERQ  IPASMO EHE - 08 |[ B5005 | NORMAL 16 e i i g it
ESTRUCTURAL CTE-A S275JR | NORMAL 100 (C = Contenide minimo de cement
EJECUCION |TODOS LOS ELEMENTOS EHE - 08 - NORMAL 8135 8g-150  8gm1,50
- LADISTANCIA ENTRE CUALGUIER ARMADURA ¥ EL PARAMENTO MaS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR INDICADO, PARA
NOTAS GARANTIZARLO SE EMPLEARAN LOS GRORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE-8,
= EL AMCLAJE, EMPALME ¥ SOLARO DE TODAS LAS ARMADURAS SE REALIZARA CONFORME A EHE-08

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01



euroestudios

Mejora Propuesta en la EDAR de Villar de Olalla (Cuenca) Pag. 15

8. METODO DE CALCULO.

El procedimiento de calculo de los muros es como sigue:

8.1. DEFINICION DE LA DISTRIBUCION DE EMPUJES SOBRE LOS
DEPOSITOS.

q=1t/

E ,

N.A L:.:I! 7% P T Aha

il-..n; i y

p—— Ir_..'l‘i_ NF y h K | 4 h
Ea Ej : < v
Ao I <
o b
Y e P> +
LAy [ — <
s < D > >
A D <

4— ::
yw(H=h) [yh +y'(H=h)lko aKo yw(H=h")
Donde: (m

¢ . J

() Empuje sobre el trasdos de los muros debido al nivel freatico

(I) Empuje sobre el trasdos de los muros debido a las tierras y sobrecarga
uniforme de valor q.

(1) Empuje sobre el intradds de los muros debido al agua interior.
Siendo:

1w : Peso especifico del agua

v: Peso especifico del suelo emergido

v : Peso especifico del suelo sumergido

ko: Coeficiente de empuje al reposo

H: Altura enterrada de los muros

h: Distancia desde la superficie del terreno al nivel freatico ( N.F.)

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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h’: Distancia desde la superficie del terreno al nivel del agua en el interior ( N.A.)

Empuje del terreno

Para el calculo del empuje activo, se utiliza la formula siguiente:

A
Pn=v-2-4
p,=v-2: lv
p=/Pa+p; =72+ A =722 "
2
Donde A, = sen’ (ot +¢) 5
sene.| 14 |SEN(@+0)-sen(p—B) v
sen(ax—9)-sen(x + B)
A, =4, -cotg(ax—9)
Para el caso frecuente f=6=0y a =90
1—sen
Ay = “7? Siendo A, =0
1+seng
Siendo y la densidad seca del suelo.
Los valores del empuje total son:
H? H>
E.=y — 4 E, =y —- 4
h 7/ 2 h % 7/ 2 %
Para calcular el empuje en reposo, al tratarse de suelos granulares y arcillosos
normalmente consolidados, se utiliza la formula de Jackie:
Ko=1-sen ¢
Siendo ¢el éangulo de rozamiento interno del terreno
© 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Ko 0.62 |0.59 |0.561 [0.530 |0.500 |0.470 |0.441 |0.412 |0.384 |0.357 |0.331
5 3

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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Cargas estaticas equivalentes a las acciones provenientes del sismo.

El método utilizado es el de Mononobe-Okabe y es un método pseudo estatico, derivado
de las teorias de empuje que consideran una superficie de rotura plana, que el muro
puede deformarse hasta alcanzar el empuje activo y que todos los puntos del relleno

estan sometidos a la misma aceleracion en un mismo instante se tiene los siguiente:

E, :l-y-Hz 1iﬁ A
2 g

S

o

Donde

sen’(p -0 + )
cos@-sen(p +6 +a)

l:

A

S

- sen(p+d)-senp—B—6) )
cos(§ +0 —a)-sen(B +a)

£
A4

Con el significado que aparece en la figura.

Conviene adoptar valores de 6 (rozamiento entre muro y suelo ) nulo o casi nulo
por las vibraciones.

De la primera féormula se puede deducir el incremento de empuje debido a la
accion sismica:

AE, = Loy n2| 143 ]0 22
2 g

Hay que tener en cuenta que la resultante del empuje activo, se colocara a
1/3-H, en cambio este incremento se ubica a 3/5 H.

En el caso de contemplar la accion de un sismo, el método pseudoestatico
ofrece la aproximacion mas sencilla para la evaluacion de los empujes. En su
desarrollo, el método de equilibrio limite es modificado para incluir fuerzas
verticales y horizontales estaticas que son usadas para simular las fuerzas de
inercia potenciales debido a las aceleraciones del terreno en un terremoto.

Tipicamente, la fuerza sismica se considera actuante en direccion horizontal
s6lo, induciendo una fuerza inercial, khW en el terreno, donde W es el peso de la

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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masa potencial deslizante, y kh es el coeficiente sismico horizontal.

El coeficiente sismico suele escogerse como la mitad o un tercio de la
aceleracion de pico del terreno en unidades g.

Terzaghi (1950) sugirid originalmente el uso de kh = 0.1 para terremotos
severos, 0.2 para terremotos violentos destructivos y 0.5 para terremotos
catastréficos. Marcuson y Franklin (1981) sugieren valores de coeficientes
pseudoestaticos para presas que varian de la mitad a un tercio de la aceleracién
maxima de pico.

El Cuerpo de Ingenieros americano para la gran mayoria de los terremotos
recomienda coeficiente 0.1, que se aumenta a 0.15 para los mayores terremotos.

En el estado de California se calcula el coeficiente con valores que oscilan entre
0.05y0.15.

La norma NCSE-02, instruye “Los empujes sobre muros se calcularan con un
valor del coeficiente sismico horizontal igual a la aceleracion sismica de calculo.”

Para el caso de los empujes debidos a liquidos, podemos usar la formula de
WESTERGAARD que conduce a una distribucién parabdlica de presiones con la
ecuacion siguiente:

Siendo y,, la densidad del liquido, z la profundidad del liquido y h el calado, la
resultante de estos empujes , se encuentra a 0.4 de h y vale:
7

a
E =_".y .p%.2c0
wd 12 YW g

8.2. OBTENCION DE LOS ESFUERZOS PESIMOS.

El andlisis estructural se realiza con la aplicacion informatica SAP 2.000,
mediante el método de los elementos finitos en formulacién tridimensional de
rigideces, con calculo lineal de primer orden cuyos fundamentos son los
siguientes:

Se supone un comportamiento elastico-lineal de los materiales, es decir, relacion
tensién-deformacion lineal.

Existe linealidad geométrica, es decir, se admite que los desplazamientos son

ANEJO N° 2.- CALCULOS ESTRUCTURALES 967038.10-220301-A02-01
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pequenos frente a las dimensiones de las piezas, lo cual permite referir las
ecuaciones de equilibrio a la geometria de la estructura sin deformar.

La estructura se discretiza mediante division en subdominios, denominados
elementos finitos.

Se supone que los elementos estan unidos entre si mediante un nimero discreto
de puntos, denominados nodos, situados en sus contornos. Los
desplazamientos de estos nodos seran las incognitas basicas del calculo.

Se toma un conjunto de funciones que definan de manera Unica el estado de
deformacion dentro del elemento, en funcién de los desplazamientos nodales.

Las deformaciones, junto con las propiedades constitutivas del material y los
eventuales desplazamientos iniciales, definiran el estado de tensiones en todos
los elementos y, por tanto, en sus contornos, a partir de los postulados de la
teoria de la Elasticidad.

Como variables discretas se toman los movimientos y fuerzas en los nodos,
mientras que los movimientos y fuerzas en puntos interiores de los elementos se
expresan a través de las variables nodales, utilizando funciones de interpolacion
adecuadas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad.

El mallado se realiza mediante elementos finitos conformes y completos.

Para la discretizacion se emplean elementos lamina isoparamétricos (SHELL) o
barras (FRAME), dependiendo de la zona estructural que se esté modelizando.

La obtencion de los resultados en las diferentes hipotesis simples se hace de
acuerdo al principio de superposicion de acciones.

Los valores que se obtienen del calculo corresponden a valores nodales, es
decir, resultados puntuales sobre los nudos de la estructura. A partir de dichos
valores puntuales, se realiza una ponderacion de resultados, transformando asi
los resultados en valores coherentes, y repartidos de forma logica.

Se ha procurado disefar una malla lo mas uniforme posible, evitando elementos
con grandes distorsiones tanto de longitud de lados como angulares.

Mediante el calculo elastico lineal del modelo, se obtienen los movimientos en
nudos y los esfuerzos en todos los elementos para las distintas hipétesis de
calculo, comprobando posteriormente la admisibilidad de los resultados. Los
movimientos se obtienen para Estados Limite de Servicio, mientras que los
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esfuerzos se calculan en Estados Limite Ultimos.
8.3. CRITERIOS DE ARMADO.

Todos los muros iran armados en sus dos caras, repartiendo la armadura de
forma tal que la armadura dispuesta en una cara no sea inferior a un tercio ni
superior a dos tercios de la total dispuesta en esa direccion.

La solera ira armada en sus dos caras.

Se adoptara un recubrimiento no inferior a 50 mm y se limitara la abertura de
fisura a 0.1 mm.

La separacién entre armaduras no sera en ningun caso superior a 30 cm
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 POZO DE GRUESOS
SUBCAPITULO 1.1 OBRA CIVIL
APARTADO 1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
U02CZA010 m2 ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M
ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.
Pozo gruesos 2 3,10 3,54 21,95
2 3,70 3,54 26,20
A descontar -1 1,75 2,30 -4,03
44,120 9,80 432,38
U02CZE011 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS
EXCAVACION EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECANICOS MECA-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.
Pozo de gruesos 1 3,10 3,70 3,54 40,60
A descontar -1 1,75 0,50 2,29 -2,00
38,600 16,42 633,81
U02CZR010 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACION Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACION DEL 95% DEL PROCTOR NORMAL.
Ex cavacion 1 38,60 =1.1.1 U02CZEO011
Pozo gruesos -1 2,70 2,10 3,49 -19,79
18,810 3,40 63,95
TOTAL APARTADO 1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.130,14
APARTADO 1.1.2 POZO
U00AAA200 m PERFIL FERROVIARIO EN PROTECCIONES
Pozo 7 1,50 10,50
14 0,20 2,80
24 0,20 4,80
Pavimento 5 5,00 25,00
43,100 43,42 1.871,40
U03CHCO010 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMAX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Pozo gruesos 1 2,50 3,10 0,10 0,78
0,780 77,50 60,45
U03CEMO020 m2 ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CION, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.
Pozo gruesos 2 2,10 0,35 1,47
2 2,70 0,35 1,89
3,360 16,69 56,08
UO03CEF040 m2 ENCOFRADO MUROS 2 C

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES META-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Pozo gruesos 2 2,10 3,09 12,98
2 1,50 3,09 9,27
2 2,70 3,09 16,69
2 2,10 3,09 12,98
A descontar 2 1,75 2,30 -8,05
43,870 14,46 634,36
U03CHC030 m3 HORMIGON MASA HM-30/P/20/1+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/40/IIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Pozo 1 1,74 0,24 0,24 0,10
1 2,34 0,24 0,24 0,13
0,230 83,55 19,22
UO3CHE060 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/l, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Solera 1 2,10 2,70 0,35 1,98
Muros 2 2,10 3,09 0,30 3,89
2 2,70 3,09 0,30 5,01
10,880 88,33 961,03
U03CA040 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGUN EHE.
Solera 75 1,98 148,50
Muros 87 3,89 338,43
87 5,01 435,87
922,800 2,65 2.445 42
U030502 ml COLOCACION PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM
COLOCACION DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
Pozo gruesos 2 1,80 3,60
2 2,40 4,80
Conexién con obra existente 2 1,30 2,60
1 0,30 0,30
1 0,80 0,80
12,100 25,23 305,28
E0200 ml SANEADO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO SOMETIDA AL CORTE.
SANEADO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO SOMETIDA AL CORTE.
Conexion con obra existente 2 2,300 4,600
1 1,750 1,750
6,350 59,00 374,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E0201 m2 TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACION
TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACION CONSISTENTE EN:
- IMPRIMACION DE SOPORTE CON RESINA DE POLIURETANO BICOMPONENTE
IR-3321.
- ENMASILLADO DE POROS Y COQUERAS CON RESINA DE POLIURETANO BICOM-
PONENTE IRT-3310.
- CAPA DE REVESTIMIENTO ELASTICO DEL SOPORTE CON RESINA DE POLIURETA-
NO BICOMPONENTE IR-3360.
Conexi6n con obra existente 2 2,30 0,25 1,15
1 1,75 0,25 0,44
1,590 74,00 117,66
TOTAL APARTADO 1.1.2 POZO 6.845,55
APARTADO 1.1.3 CERRAJERIA
E13CGCO11 m BARANDILLA DE PROTECCION
BARANDILLA DE PROTECCION FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAUSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACION. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACION A CORONACION DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.
Hueco de pozo 1 2,70 2,70
2 2,10 4,20
6,900 70,68 487,69
E13CGC012 m PROTECCION DE HUECO CON CADENAS
PROTECCION DE HUECO MEDIANTE 3 CADENAS DE ACERO GALVANIZADO EN CA-
LIENTE.
Hueco de pozo 1 2,70 2,70
2,700 9,78 26,41
TOTAL APARTADO 1.1.3 CERRAJERIA 514,10
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 OBRA CIVIL 8.489,79
SUBCAPITULO 1.2 EQUIPOS
E05AAL020 kg ACERO S275 ESTRUCTURAS ATORNILLADAS
ACERO LAMINADO S275 JR, EN PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE PARA VIGAS,
PILARES, ZUNCHOS Y CORREAS MEDIANTE UNIONES ATORNILLADAS; I/P.P. DE
TORNILLOS CALIBRADOS A4T, CORTES, PIEZAS ESPECIALES, DESPUNTES Y GAL-
VANIZADA EN CALIENTE Y TERMINACION CON 2 CAPAS EPOXI DE PINURA EPOXI,
TOTALMENTE MONTADO Y COLOCADO.
Soporte cuchara
HEB 120 4 4,32 26,70 461,38
IPE160 2 2,52 15,80 79,63
1 3,90 15,80 61,62
Placas anclaje 4 0,04 0,01 7.850,00 12,56
Uniones 4 0,02 0,01 7.850,00 6,28
621,470 2,47 1.535,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

UOOAAA041 ud POLIPASTO ELECTRICO 1.000 KG

POLIPASTO ELECTRICO CON CARRO MOTORIZADO PARA 1.000 KG DE CARGA ESTA-
TICA DE ELEVACION, CON INSTALACION EXTERIOR: APTO PARA SOPORTAR LLUVIA
Y NIEVE. TEMPERATURA DE TRABAJO -20 °C A +60 °C:

- CONTROL DE VELOCIDAD CONTINUO PARA EL MOVIMIENTO DE DESPLAZAMIEN-
TO (CON CARRO MOTORIZADO) SIEMPRE CON IMPULSOR DE FRECUENCIA VARIA-
BLE.

-PROTECCION 1P66

-CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD MEJORADAS.

« EL LIMITADOR DE PAR DE FRICCION MECANICA PROTEGE CONTRA LA SOBRE-
CARGA, CON FRENO COMBINADO PARA UNA SEGURIDAD ADICIONAL

« PROTECCION TERMICA DEL MOTOR

INCLUIDO:

- CARRIL DE 3M DE LONGITUD EN ACERO O ALUMINIO.

- ENROLLADOR DE CABLE DE 10 M DE LONGITUD.

-CUADRO ELECTRICO.
-BOTONERA.
- TRAMITACION PPIS.
- TRANSPORTE.
-PUESTA EN MARCHA IN-SITU.
1 1,00
1,000 3.714,03 3.714,03
UOOAAAO51 ud CUCHARA BIVALVA ANFIBIA 50 L
CUCHARA OLEOHIDRAULICA BIVALVA ANFIBIA DE 50 L DE CAPACIDAD CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
- CUERPO METALICO (S 275 JR) EN EL QUE SE INCORPORAN TODOS LOS ELEMEN-
TOS DE GESTION HIDRAULICA.
-VALVAS EN ACERO S 275 JR CON REFUERZOS EN MATERIAL ANTI-DESGASTE DE
500 HB DE DUREZA SUPERFICIAL.
- ORIFICIOS DE ESCURRIDO EN LAS VALVAS.
- SISTEMA DE SINCRONISMO ENTRE VALVAS.
-EJES EN MATERIAL INOXIDABLE AlSI431.
-CASQUILLOS AUTOLUBRICADOS EN LOS EJES DE GIRO.
- CILINDROS HIDRAULICOS DE DOBLE EFECTO CON VASTAGOS CROMADOS, RE-
FORZADOS Y TRATAMIENTO ANTICORROSION.
-PROTECCION IP 68.
-PROTECCION EPOX! (350 MICRAS).
CONFORMES A LAS NORMAS Y DIRECTIVAS DE SEGURIDAD EUROPEAS 2006/42/CE
Y CON MARCADO CE.
SE INCLUYE:
-CUCHARA.
- ENROLLADOR DE CABLE DE 10 M DE LONGITUD.
-CUADRO ELECTRICO.
-BOTONERA.
- TRAMITACION PPIS.
- TRANSPORTE.
-PUESTA EN MARCHA IN-SITU.
1 1,00
1,000 9.672,64 9.672,64
EQCONT5M3_CA UD CONTENEDOR DE RESIDUOS VOL: 5M3
CONTENEDOR DE RESIDUOS DE CHAPA DE ACERO, LONGITUD 3760 MM.. ANCHO
1810 MM. . ALTURA 1000 MM. CAPACIDAD 5M3. TOTALMENTE INSTALADO
1 1,000
1,000 1.268,40 1.268,40
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 EQUIPOS 16.190,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO 01 POZO DE GRUESOS 24.679,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 TANQUE DE TORMENTAS
SUBCAPITULO 2.1 OBRA CIVIL
APARTADO 2.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02U050 m2 ENT.CUAJ.ZANJA >6M.PAN/TABL.AC.
ENTIBACION CUAJADA EN ZANJAS DE MAS DE 6 M. DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE
PANELES CON CAMARA, DE CHAPA DE ACERO, TABLESTACAS DE CHAPA Y CO-
DALES EXTENSIBLES METALICOS, INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.
Tanque de tormentas 1 14,90 6,65 99,09
1 13,30 6,15 81,80
2 4,50 6,15 55,35
2 2,30 6,65 30,59
1 1,60 6,65 10,64
2 1,00 3,69 7,38
284,850 24,10 6.864,89
U02CZE011 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS
EXCAVACION EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECANICOS MECA-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.
Tanque de Tormentas 1 14,90 2,75 6,05 247,90
1 13,30 4,05 5,65 304,34
1 2,50 1,00 2,69 6,73
558,970 16,42 9.178,29
U02CZR010 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACION Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACION DEL 95% DEL PROCTOR NORMAL.
Excavacion 1 558,97 =2.1.1 U02CZEO011
Tanque de Tormentas -1 13,90 2,75 5,65 -215,97
-1 12,30 4,05 5,15 -256,55
-1 1,50 1,00 2,69 -4,04
82,410 3,40 280,19
TOTAL APARTADO 2.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16.323,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 2.1.2 DEPOSITO
U03CHCO010 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMAX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Tanque de tormentas 1 12,70 6,20 0,50 39,37
Bombeo 1 1,60 2,15 0,50 1,72
Alivio 1 1,00 1,90 0,10 0,19
41,280 77,50 3.199,20
UO3CEMO020 m2 ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CION, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.
Tanque de tormentas 3 12,30 0,50 18,45
2 5,80 0,50 5,80
Bombeo 2 1,60 0,50 1,60
1 1,75 0,50 0,88
Alivio 2 1,00 0,30 0,60
1 1,50 0,30 0,45
27,780 16,69 463,65
UO03CEF040 m2 ENCOFRADO MUROS 2 C
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES META-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.
Tanque de tormentas 1 12,30 5,25 64,58
1 11,50 0,50 5,75
1 11,50 5,25 60,38
1 12,30 4,75 58,43
1 11,50 4,75 54,63
A descontar 1 1,00 0,50 -0,50
Bombeo 2 1,60 5,25 16,80
2 1,35 5,25 14,18
1 1,75 5,25 9,19
1 1,25 5,25 6,56
Alivio 2 1,00 2,49 4,98
2 0,75 2,49 3,74
1 1,50 2,49 3,74
1 1,00 2,49 2,49
304,950 14,46 4.409,58
U03CHC030 m3 HORMIGON MASA HM-30/P/20/1+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/40/IlA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MURQS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Pendientes 1 11,50 4,00 0,04 1,84
1 11,50 1,00 0,12 1,38
3,220 83,55 269,03
UO3CHE060 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA

HORMIGON PARA ARMAR HA-35P/20/l, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,

TMAX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-

DO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.

Tanque de tormentas
Solera 1 12,30 4,40 0,50 27,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 13,90 1,80 0,50 12,51
Muros 1 12,30 0,40 5,25 25,83
1 12,30 0,40 475 23,37
2 4,00 0,40 4,75 15,20
2 1,00 0,40 5,25 4,20
A descontar 2 1,00 0,40 0,50 -0,40
Bombeo 2 1,60 0,25 5,25 4,20
1 1,25 0,25 5,25 1,64
Alivio 3 1,00 0,25 2,49 1,87
115,480 88,33 10.200,35
U03CA040 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGUN EHE.
Tanque de tormentas
Solera 69 12,30 4,40 0,50 1.867,14
69 13,90 1,80 0,50 863,19
Muros 98 2,15 0,40 5,25 442,47
98 2,15 0,40 475 400,33
98 2,00 0,40 475 372,40
Refuerzos esquinas 119 8,00 0,40 5,25 1.999,20
119 8,00 0,40 4,75 1.808,80
Refuerzos centrales 114 6,15 0,40 5,25 1.472,31
114 6,15 0,40 475 1.332,09
Bombeo 152 1,60 0,25 5,25 319,20
76 1,25 0,25 5,25 124,69
Alivio 213 1,00 0,25 2,49 132,59
11.134,410 2,65 29.506,19
U030502 ml COLOCACION PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM
COLOCACION DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
Tanque de Tormentas 3 11,90 35,70
2 5,40 10,80
Bombeo 2 1,48 2,96
1 1,50 1,50
Alivio 2 0,88 1,76
1 1,25 1,25
53,970 25,23 1.361,66
TOTAL APARTADO 2.1.2 DEPOSITO 49.409,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 2.1.3 CERRAJERIA
E13CGCO11 m BARANDILLA DE PROTECCION
BARANDILLA DE PROTECCION FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAUSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACION. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACION A CORONACION DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.
2 11,90 23,80
2 5,40 10,80
34,600 70,68 2.445,53
10C5030 UD PATE DE ACERO DE D=20 MM.
PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES
15 15,000
15,000 10,46 156,90
CS-REJNO3 m2 REJILLA TIPO TRAMEX
REJILLA METALICA TIPO "TRAMEX", INCLUYENDO RECUADRO DE PERFIL LAMINA-
DOS GALVANIZADO EN CALIENTE; CON ELEMENTOS AUXILIARES DE FIJACION. SU-
MINISTRO, CONFORMADO E INSTALACION.
Aliviadero 1 1,000 1,000 1,000
Bombeo 1 1,350 1,250 1,688
2,688 72,74 195,53
TOTAL APARTADO 2.1.3 CERRAJERIA 2.797,96
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 OBRA CIVIL 68.530,99
SUBCAPITULO 2.2 EQUIPOS
U14DPD331 ud REJA MANUAL GRUESOS A.l. 100X50 CM
REJA MANUAL DE GRUESOS, EN ACERO INOXIDABLE AISI-304, CONSTRUIDA CON
BARRAS DE 2 MM., DE ESPESOR SEPARADAS 100 MM., INSTALADA EN MURO DE
0,40 M. DE ANCHO.
Alivio 1 1,00 1,00
1,000 277,12 277,12
EQDV001NA ml DEFLECTOR AISI-316 : 400 MM. X 4 MM.
DEFLECTOR DE ACERO INOXIDABLE AlSI-316 DE 400 MM. DE ALTURA'Y 4 MM. DE ES-
PESOR
Alivio 1 1,20 1,20
1,200 125,20 150,24
EQNFLOT UD INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA
INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA .
Tanque de tormentas 2 2,000
2,000 119,52 239,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EQAA001NA

2EMO021

2EM0300C

2EM0399C

UD AIREADOR SUMERGIBLE VENTURI

AIREADOR SUMERGIBLE POR EFECTO VENTURI DE ASPIRACION ATMOSFERICA,
CAPAZDE APORTAR UNA CANTIDAD DE AIRE EN FORMA DE BURBUJA GRUESA AL
MEDIO, DE APROXIMADAMENTE 56 M3N/H CON UNA TRANSFERENCIA DE OXIGE-
NO DE ALREDEDOR DE 2 KGO2/H, CON MOTOR DE 3 KW EN EL EJE A 7 RPM, TEN-
SION DE 400V Y 50 HZ

EL AIREADOR DISPONE DE PROTECCION TERMICA POR TCS CON SENSORES TER-
MICOS EN EL BOBINADO, PROTECCION DE ESTANQUEIDAD POR SISTEMA DI, CON
SONDA EN LA CAMARA DE ACEITE, CON SENSOR EN LA CAMARA DE ACEITE Y
SISTEMA DE REFRIGERACION POR LIBRE CIRCULACION DEL MEDIO (OPCIONAL
CAMISA DE REFRIGERACION).

LOS MATERIALES DEL AIREADOR SON: ALOJAMIENTO DEL MOTOR EN 6,4, EJE EN
1.4021 (AISI 420), TORNILLERIA EN ACERO INOX. 1.4401 (AISI 316), Y EYECTORES EN
ACERO INOX. 1.4301 (AISI 304).

INCLUYE DOBLE JUNTA MECANICA SIC/SIC - SIC-C, 10 (S1BN8F) DE CABLE TIPO
ESPECIAL SUMERGIBLE POR BOMBA.

MODULO CA462 PARA SUPERVISION DE ELECTRODOS DE TEMPERATURA (PTC-BI-
METAL) Y HUMEDAD (ELECTRODO DI) DE BOMBAS. PILOTOS LED. 2 SALIDAS NC
ALARMA TEMP. Y HUMEDAD + SALIDA NC BLOQ.BOMBA. ALIMENT 110-230VAC
MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

2 2,00

UD BOMBA SUMERGIBLE 31 M3/H, 6,5 M.C.A.

BOMBA CENTRIFUGA SUMERGIBLE. CARACTERISTICAS:- TIPO: CENTRIFUGA SU-
MERGIBLE. - MARCA: SULZER O SIMILAR. - CAUDAL EN EL PUNTO DE TRABAJO
(M3/H): 31. - ALTURA EN EL PUNTO DE TRABAJO (MCA): 6,5. - TIPO DE IMPULSOR:
CONTRABLOQUEO 1 ALABE. - DIAMETRO DE IMPULSION: DN8O. - RENDIMIENTO HI-
DRAULICO EN EL PUNTO DE TRABAJO (% ): 33,1. - ACCIONAMIENTO: ELECTRICO. -
POTENCIA ABSORBIDA EN EL PUNTO DE TRABAJO (KW): 1,4. - POTENCIA NOMINAL
DEL MOTOR (KW): 2,2, - VELOCIDAD DEL MOTOR (RPM): 1380. - TENSION (V): 400. - MA-
TERIALES: - EJE: ACERO INOXIDABLE AISI 420. - CUERPO: FUNDICION GRIS GG25. -
IMPULSOR: FUNDICION GRIS GG25. - INCLUSO PROTECCIONES TERMICA Y DE ES-
TANQUEIDAD.

Entrada EDAR Arcos 2 2,00

2,000

14.966,13

29.932,26

m TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 100 4 MM

TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 L CON UN DIAMETRO NOMINAL DE 100
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACION EN OBRA.

Impulsién a cabecera 2 8,000 16,000
1 2,000 2,000

2,000

2.006,36

4.012,72

UD VALVULA DE COMPUERTA DN 100

VALVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO DE LA SERIE 26/35 MARCA AVK,
O SIMILAR, DE DN 100, EN PN 10, CON UNION MEDIANTE BRIDAS Y ORIFICIOS SE-
GUN UNE-EN 1092-2 Y DISTANCIA ENTRE ELLAS SERIE BASICA 14 SEGUN UNE-EN
558-1, CON CUERPO, TAPA Y COMPUERTA EN FUNDICION DUCTIL EN-GJS-500
(GGG-50), CON REVESTIMIENTO CERAMICO INTERIOR (RECOMENDADA PARA
AGUAS RESIDUALES), COMPUERTA VULCANIZADA INTERIOR Y EXTERIORMENTE
CON EPDM, EJE DE ACERO INOXIDABLE AISI 316L, EMPAQUETADURA MEDIANTE 4
JUNTAS TORICAS, COJINETE DE NYLON Y MANGUITO INFERIOR EN EPDM, CON
RECUBRIMIENTO EN PINTURA EPOXI ESPESOR MINIMO 200 MICRAS APLICADA
ELECTROSTATICAMENTE CALIDAD GSK, PROBADA HIDRAULICAMENTE SEGUN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CION POR 10 ANOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELECTRICO

Impulsién a cabecera 2 2,000

18,000

156,70

2.820,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,000 1.593,69 3.187,38
2EMO03100R UD VALVULA DE RETENCION A BOLA. DN100
VALVULA DE RETENCION A BOLA DN 100. PN-10. MARCA: AVK O SIMILAR. MODELO:
53/35. UNIONES EMBRIDADAS DIN 3202/1 F6, PROBADA HIDRAULICAMENTE SEGUN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CION POR 10 ANOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELECTRICO
Impulsién a cabecera 2 2,000
2,000 295,35 590,70
2EM03100B m CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 100
JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 100, PN 6,
FORMADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERIA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMERICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CION Y PRUEBAS.
2 2,000
2,000 241,25 482,50
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 EQUIPOS 41.692,56
TOTAL CAPITULO 02 TANQUE DE TORMENTAS 110.223,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 MEDICION DE CAUDAL
SUBCAPITULO 3.1 OBRA CIVIL
APARTADO 3.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
U02CZA010 m2 ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M
ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.
Entrada alivio 1 1,50 2,10 3,15
1 0,95 2,10 2,00
1 1,25 2,10 2,63
Arqueta medicion y salida 1 4,75 3,20 15,20
1 2,25 3,20 7,20
1 2,80 3,20 8,96
1 1,50 3,20 4,80
43,940 9,80 430,61
U02CZE011 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS
EXCAVACION EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECANICOS MECA-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEOQ.
Entrada alivio 1 2,50 1,45 2,10 7,61
Arqueta medicion y salida 1 2,75 2,80 3,20 24,64
1 2,00 2,00 3,20 12,80
45,050 16,42 739,72
U02CZR010 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACION Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACION DEL 95% DEL PROCTOR NORMAL.
Excavacion 1 45,05 =3.1.1 U02CZEO011
Entrada alivio -1 1,50 0,95 2,10 2,99
Arqueta caudalimetro -1 2,25 1,80 3,20 -12,96
1 1,50 1,50 3,20 -7,20
21,900 3,40 74,46
TOTAL APARTADO 3.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.244,79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 3.1.2 ARQUETA
U03CHCO010 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMAX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Entrada alivio 1 1,50 1,25 0,10 0,19
Arqueta caudalimetro 1 2,25 1,80 0,10 0,41
1 1,50 1,50 0,10 0,23
0,830 77,50 64,33
U03CEMO020 m2 ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CION, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.
Entrada alivio 1 1,50 0,30 0,45
2 1,25 0,30 0,75
Arqueta caudalimetro 1 2,25 0,30 0,68
1 1,80 0,30 0,54
1 3,75 0,30 1,13
2 1,50 0,30 0,90
4,450 16,69 74,27
UO03CEF040 m2 ENCOFRADO MUROS 2 C
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES META-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.
Entrada alivio 1 1,50 1,80 2,70
2 1,25 1,80 4,50
4 1,00 1,80 7,20
Arqueta caudalimetro 1 2,25 2,90 6,53
2 2,00 2,90 11,60
1 1,80 2,90 5,22
2 1,30 2,90 7,54
1 3,75 2,90 10,88
1 1,50 2,90 4,35
4 1,00 2,90 11,60
72,120 14,46 1.042,86
U03CHE060 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/I, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Solera
Entrada alivio 1 1,50 1,25 0,30 0,56
Arqueta caudalimetro 1 2,25 1,80 0,30 1,22
1 1,50 1,50 0,30 0,68
Muros
Entrada alivio 1 1,50 0,25 1,80 0,68
2 1,25 0,25 1,80 1,13
Arqueta caudalimetro 1 2,25 0,25 2,90 1,63
2 1,30 0,25 2,90 1,89
1 3,75 0,25 2,90 2,72
2 1,00 0,25 2,90 1,45
11,960 88,33 1.056,43
U03CA040 kg ACERO CORRUGADO B 500 S

ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGUN EHE.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Solera
Entrada alivio 63 1,50 1,25 0,30 35,44
Arqueta caudalimetro 63 2,25 1,80 0,30 76,55
63 1,50 1,50 0,30 42,53
Muros
Entrada alivio 88 1,50 0,25 1,80 59,40
176 1,25 0,25 1,80 99,00
Arqueta caudalimetro 88 2,25 0,25 2,90 143,55
176 1,30 0,25 2,90 165,88
88 3,75 0,25 2,90 239,25
176 1,00 0,25 2,90 127,60
989,200 2,65 2.621,38
10C4951 M2 TAPA CHAPA ESTRIADA E 5 MM
TAPA DE CHAPA ESTRIADA GALVANIZADA DE 5 MM DE ESPESOR. INCLUSO CER-
CO, BISAGRAS, PINTURA AL ESMALTE SINTETICO CON DOS MANOS DE ACABADO
Y CIERRE DE SEGURIDAD. SUMINISTRO E INSTALACION EN OBRA.
2 1,00 1,00 2,00
1 2,00 1,30 2,60
4,600 129,90 597,54
10C5030 UD PATE DE ACERO DE D=20 MM.
PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES
Arqueta entrada alivio 5 5,000
Caudalimetro 9 9,000
Arqueta de salida 9 9,000
23,000 10,46 240,58
U030502 ml COLOCACION PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM
COLOCACION DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
2 2,75 5,50
3 1,50 4,50
10,000 25,23 252,30
TOTAL APARTADO 3.1.2 ARQUETA 5.949,69
TOTAL SUBCAPITULO 3.1 OBRA CIVIL 7.194,48

Pagina

14



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 3.2 EQUIPOS
2EM0400C m TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 400
TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 L CON UN DIAMETRO NOMINAL DE 400
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACION EN OBRA.
Arqueta caudalimetro 1 2,000 2,000
2,000 334,53 669,06
UOOAAA400B  ud CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN 400
SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CAUDALIMETRO ELECTRO-
MAGNETICO PARA AGUAS RESIDUALES DE DN 400 MM, CON ELECTRONICA SEPA-
RADA DEL TUBO DE MEDIDA. CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
- GRADO DE PROTECCION P68, PARA CAUDALIMETRO Y LINEA DE ENLACE HASTA
CUADRO ELECTRICO.
- TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO -20°C A +60°C
- ALIMENTACION ELECTRICA A 24 VCC.
-PRECISION NO MENOR DE 0,25 % M/S PARA VELOCIDADES INFERIORES A 0,1 M/S
Y 0,4% PARA VELOCIDADES SUPERIORES.
CON RECUBRIMIENTO INTERNO DEL TUBO DE MEDIDA Y CERTIFICADO DE CALI-
BRACION DEL EQUIPO DE LABORATORIO ACREDITADO, SEGUN FICHA TECNICA,
ELECTRONICA, INSTALACION ELECTRICA, MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO,
PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.
1 1,00
1,000 4.054,85 4.054,85
2EM03400B m CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 400
JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 400, PN 6,
FORMADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERIA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMERICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CION Y PRUEBAS.
1 1,000
1,000 669,06 669,06
2EM0384C UD TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL.
TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL. DIMENSIONES: 0,4 X 1,8 M. ALTURA DE
AGUA: 0,5 M. MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AlISI-316. INCLUIDO PEQUENO MATE-
RIAL TOTALMENTE COLOCADA
Alivio caso de emergencia 1 1,000
1,000 911,65 911,65
TOTAL SUBCAPITULO 3.2 EQUIPOS 6.304,62
TOTAL CAPITULO 03 MEDICION DE CAUDAL 13.499,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES
SUBCAPITULO 4.1 OBRA CIVIL
APARTADO 4.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
U02CZA010 m2 ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M
ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.
Bombeo 2 2,25 2,60 11,70
1 2,75 2,60 7,15
Arqueta valvulas 2 0,95 0,85 1,62
1 2,75 0,85 2,34
22,810 9,80 223,54
U02CZE011 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS
EXCAVACION EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECANICOS MECA-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEOQ.
Bombeo 1 2,25 2,75 2,60 16,09
Arqueta valv ulas 1 2,75 0,95 0,85 2,22
18,310 16,42 300,65
U02CZR010 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACION Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACION DEL 95% DEL PROCTOR NORMAL.
Excavacion 1 18,31 =411 U02CZEO011
Bombeo -1 1,75 1,75 2,60 -7,96
Arqueta valv ulas -1 1,75 0,95 0,85 -1,41
8,940 3,40 30,40
TOTAL APARTADO 4.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 554,59
APARTADO 4.1.2 BOMBEO
U03CHCO010 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMAX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Bombeo 1 1,75 1,75 0,10 0,31
Arqueta de valvulas 1 1,75 0,95 0,10 0,17
0,480 77,50 37,20
U03CEMO020 m2 ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CION, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.
Bombeo 4 1,75 0,30 2,10
Arqueta de valvulas 1 1,75 0,25 0,44
2 0,95 0,25 0,48
3,020 16,69 50,40
UO03CEF040 m2 ENCOFRADO MUROS 2 C

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES META-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.

Bombeo 4 1,75 2,80 19,60
4 1,25 2,80 14,00
Arqueta de valvulas 1 1,75 0,70 1,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,25 0,70 0,88
2 0,95 0,70 1,33
2 0,75 0,70 1,05
38,090 14,46 550,78
UO3CHE060 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-35/P/20/l, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Solera
Bombeo 1 1,75 1,75 0,30 0,92
Arqueta de vélvulas 1 1,75 0,95 0,25 0,42
Muros
Bombeo 2 1,75 0,25 2,80 2,45
2 1,25 0,25 2,80 1,75
Arqueta de valvulas 1 1,75 0,20 0,70 0,25
2 0,75 0,20 0,70 0,21
6,000 88,33 529,98
U03CA040 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGUN EHE.
Solera
Bombeo 63 1,75 1,75 0,30 57,88
Arqueta de valvulas 76 1,75 0,95 0,25 31,59
Muros
Bombeo 176 1,75 0,25 2,80 215,60
176 1,25 0,25 2,80 154,00
Arqueta de valvulas 110 1,75 0,20 0,70 26,95
220 0,75 0,20 0,70 23,10
509,120 2,65 1.349,17
U03CHC030 m3 HORMIGON MASA HM-30/P/20/1+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/40/IlA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MURQS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Pendientes 4 1,05 0,20 0,10 0,08
0,080 83,55 6,68
U030502 ml COLOCACION PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM
COLOCACION DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
Bombeo 4 1,75 7,00
7,000 25,23 176,61
10C4951 M2 TAPA CHAPA ESTRIADA E 5 MM
TAPA DE CHAPA ESTRIADA GALVANIZADA DE 5 MM DE ESPESOR. INCLUSO CER-
CO, BISAGRAS, PINTURA AL ESMALTE SINTETICO CON DOS MANOS DE ACABADO
Y CIERRE DE SEGURIDAD. SUMINISTRO E INSTALACION EN OBRA.
Arqueta de vélvulas 1 1,35 0,75 1,01
1,010 129,90 131,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CS-REJNO3

10C5030

E13CGCO11

080C.100

2EM020

2EM0365B

m? REJILLA TIPO TRAMEX

REJILLA METALICA TIPO "TRAMEX", INCLUYENDO RECUADRO DE PERFIL LAMINA-
DOS GALVANIZADO EN CALIENTE; CON ELEMENTOS AUXILIARES DE FIJACION. SU-

MINISTRO, CONFORMADO E INSTALACION.
Bombeo 1 1,250 1,250 1,563

UD PATE DE ACERO DE D=20 MM.

PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES

Arqueta de valvulas 2 2,000

1,563

72,74

113,69

m BARANDILLA DE PROTECCION

BARANDILLA DE PROTECCION FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAUSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACION. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACION A CORONACION DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.

3 1,60 4,80
1 0,60 0,60
2 0,75 1,50

2,000

10,46

20,92

M2 ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE AISI-316 L

ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE AlSI-316 L FORMADA POR PELDANOS DE TRA-
MEXY PARTE PROPORCIONAL DE PERFILES PARA SOPORTE EN ACERO INOXIDA-
BLE AISI-316L INCLUIDO ANCLAJE AL SUELO .TOTALMENTE COLOCADA

1 0,950 0,750 0,713

6,900

70,68

487,69

TOTAL APARTADO 4.1.2 BOMBEO

0,713

476,38

TOTAL SUBCAPITULO 4.1 OBRA CIVIL

SUBCAPITULO 4.2 EQUIPOS
UD BOMBA SUMERGIBLE 10 M3/H, 7 M.C.A.

BOMBA CENTRIFUGA SUMERGIBLE. CARACTERISTICAS:- TIPO: CENTRIFUGA SU-
MERGIBLE. - MARCA: SULZER O SIMILAR. - CAUDAL EN EL PUNTO DE TRABAJO
(M3/H): 10. - ALTURA EN EL PUNTO DE TRABAJO (MCA): 7. - TIPO DE IMPULSOR:
CONTRABLOQUEO 1 ALABE. - DIAMETRO DE IMPULSION: DN65. - RENDIMIENTO HI-
DRAULICO EN EL PUNTO DE TRABAJO (%): 33,1. - ACCIONAMIENTO: ELECTRICO. -
POTENCIA ABSORBIDA EN EL PUNTO DE TRABAJO (KW): 0,59. - POTENCIA NOMI-
NAL DEL MOTOR (KW): 1,3. - VELOCIDAD DEL MOTOR (RPM): 1.450. - TENSION (V): 400.
- MATERIALES: - EJE: ACERO INOXIDABLE AIS| 420. - CUERPO: FUNDICION GRIS
GG25. - IMPULSOR: FUNDICION GRIS GG25. - INCLUSO PROTECCIONES TERMICA Y
DE ESTANQUEIDAD.

Entrada EDAR Arcos 2 2,00

3.

4,

339,66

793,98

348,57

m CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 65

JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 65, PN 6, FOR-
MADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERIA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMERICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CION Y PRUEBAS.

2 2,000

2,000

1.504,21

3.008,42

2,000

172,33

344,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

2EM0365C

2EM0365R

2EM0382C

EQNFLOT

2EM0383C

UD VALVULA DE COMPUERTA DN 65

VALVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO DE LA SERIE 26/35 MARCA AVK,
O SIMILAR, DE DN 65, EN PN 10, CON UNION MEDIANTE BRIDAS Y ORIFICIOS SE-
GUN UNE-EN 1092-2 Y DISTANCIA ENTRE ELLAS SERIE BASICA 14 SEGUN UNE-EN
558-1, CON CUERPO, TAPA Y COMPUERTA EN FUNDICION DUCTIL EN-GJS-500
(GGG-50), CON REVESTIMIENTO CERAMICO INTERIOR (RECOMENDADA PARA
AGUAS RESIDUALES), COMPUERTA VULCANIZADA INTERIOR Y EXTERIORMENTE
CON EPDM, EJE DE ACERO INOXIDABLE AISI 316L, EMPAQUETADURA MEDIANTE 4
JUNTAS TORICAS, COJINETE DE NYLON Y MANGUITO INFERIOR EN EPDM, CON
RECUBRIMIENTO EN PINTURA EPOXI ESPESOR MINIMO 200 MICRAS APLICADA
ELECTROSTATICAMENTE CALIDAD GSK, PROBADA HIDRAULICAMENTE SEGUN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CION POR 10 ANOS.

2 2,000

UD VALVULA DE RETENCION A BOLA. DN65

VALVULA DE RETENCION A BOLA DN 65. PN-10. MARCA: AVK O SIMILAR. MODELO:
53/35. UNIONES EMBRIDADAS DIN 3202/1 F6, PROBADA HIDRAULICAMENTE SEGUN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CION POR 10 ANOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELECTRICO

2 2,000

2,000

194,97

389,94

m TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 65 4 MM

TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AIS| 316 L CON UN DIAMETRO NOMINAL DE 65
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACION EN OBRA.

2 2,700 5,400
1 0,600 0,600
1 3,000 3,000

2,000

131,97

263,94

UD INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA
INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA .
2 2,000

9,000

95,22

856,98

UD TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL.

TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL. DIMENSIONES: 0,4 X 04 M. ALTURA DE
AGUA: 0,5 M. MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AISI-316. INCLUIDO PEQUENO MATE-
RIAL. TOTALMENTE COLOCADA

En pozo de registro existente para

anulacién de conduccién a bombeo 1 1,000
exist.

2,000

119,52

239,04

TOTAL SUBCAPITULO 4.2 EQUIPOS

1,000

487,45

TOTAL CAPIiTULO 04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES

5.590,43

9.939,00

487,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 TUBERIAS EXTERIORES
SUBCAPITULO 5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
U02CZA010 m2 ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M
ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.
Conexion Alivio existente con Pozo 2 4,00 1,90 15,20
de gruesos
Conexién Alivio existente con Tanque 2 1,35 1,75 4,73
tormentas
23,40 3,11 145,55
Alivio Tanque de tormentas 2 23,00 2,50 115,00
Redireccionamiento sobrenadantes a 2 10,00 1,40 28,00
nueva arqueta
308,480 9,80 3.023,10
U02CZE011 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS
EXCAVACION EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECANICOS MECA-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEOQ.
Conexion Alivio existente con Pozo 1 4,00 1,00 1,90 7,60
de gruesos
Conexion Alivio existente con Tanque 1 1,35 1,00 1,75 2,36
tormentas
1 23,40 1,00 3,11 72,77
Alivio Tanque de tormentas 1 23,00 1,00 2,50 57,50
Impulsion retorno TT a cabecera 1 20,00 0,40 0,60 4,80
Redireccionamiento sobrenadantes a 1 10,00 0,80 1,40 11,20
nueva arqueta
156,230 16,42 2.565,30
U02CZR010 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACION Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACION DEL 95% DEL PROCTOR NORMAL.
Excavado 1 156,23 156,23
A descontar
Conexion Alivio existente con Pozo -1 4,00 0,13 -0,52
de gruesos
Conexion Alivio existente con Tanque -1 1,35 0,13 -0,18
tormentas
-1 23,40 0,13 -3,04
Alivio Tanque de tormentas -1 23,00 0,13 -2,99
Redireccionamiento sobrenadantes a -1 10,00 0,07 -0,70
nueva arqueta
148,800 3,40 505,92
TOTAL SUBCAPITULO 5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6.094,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 5.2 POZOS Y TUBOS
UOOAAA100 ud CONEXION DE COLECTOR A FABRICA EXISTENTE
CONEXION DE COLECTOR DE HASTA 400 MM DE DIAMETRO EN POZO O ARQUETA
DE HORMIGON EN MASA. INCLUYENDO LA PERFORACION CON CORONA DE DIA-
MANTE DEL HUECO, RECIBIDO DEL TUBO CON MASILLA SELLADORA ELASTICA AP-
TA PARA AGUA RESIDUAL, REPARACION DE PARAMENTOS DE OBRAS DE FABRICA
Y FORMACION DE PENDIENTES EN SOLERAS CON MORTERO DE REPARACION.
Conexion entrada con nuevo Pozo de 1 1,00
gruesos
Conexion alivio existente 1 1,00
Conexion con colector existente de 1 1,00
salida
Conexion nuevo bombeo con bombeo 1 1,00
flotantes existente
Conexién nuevo bombeo con pozo 1 1,00
existente sobrenadantes
5,000 55,16 275,80
D36SE400 m TUBERIA PVC SANEAMIENTO DN 400
COLECTOR DE SANEAMIENTO ENTERRADO DE PVC DE PARED COMPACTA DE CO-
LOR TEJA Y RIGIDEZ 2 KN/M2; CON UN DIAMETRO 400 MM. Y DE UNION POR JUNTA
ELASTICA. COLOCADO EN ZANJA, SOBRE UNA CAMA DE ARENA DE RiO DE 10 CM.
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y NIVELADA, RELLENO LATERALMENTE Y SUPERIOR-
MENTE HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA;
COMPACTANDO ESTA HASTA LOS RINONES. CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y
SIN INCLUIR LA EXCAVACION NI EL TAPADO POSTERIOR DE LAS ZANJAS.
Conexion Alivio existente con Pozo 1 4,00 4,00
de gruesos
Conexion Alivio existente con Tanque 1 1,35 1,35
tormentas
1 23,40 23,40
Alivio Tanque de tormentas 1 23,00 23,00
Redireccionamiento sobrenadantes a 1 10,00 10,00
nueva arqueta
61,750 56,93 3.515,43
U140EP040 m TUBERIA PVC SANEAMIENTO DN 315
COLECTOR DE SANEAMIENTO ENTERRADO DE PVC DE PARED COMPACTA DE CO-
LOR TEJA Y RIGIDEZ 2 KN/M2; CON UN DIAMETRO 315 MM. Y DE UNION POR JUNTA
ELASTICA. COLOCADO EN ZANJA, SOBRE UNA CAMA DE ARENA DE RiO DE 10 CM.
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y NIVELADA, RELLENO LATERALMENTE Y SUPERIOR-
MENTE HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA;
COMPACTANDO ESTA HASTA LOS RINONES. CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y
SIN INCLUIR LA EXCAVACION NI EL TAPADO POSTERIOR DE LAS ZANJAS.
Redireccionamiento sobrenadantes a 1 10,00 10,00
nuev o bombeo
Conexién nuevo bombeo con bombeo 1 1,00 1,00
flotantes existente
11,000 39,19 431,09
U03CHC030 m3 HORMIGON MASA HM-30/P/20/1+QB CAMION PLUMA
HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/40/lIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMAX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MURQOS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGUN EHE-08 Y DB-SE-C.
Tapones 4 0,25 1,00
1,000 83,55 83,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1030.010NF110 mI TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE110 MM. DE DIAMETRO EXTERIOR
Y 10 ATMOSFERAS DE TRABAJO, COLOCADA Y PROBADA
Impulsién a cabecera 1 20,000 20,000
20,000 14,30 286,00
UO0OAAA101 ud CONEXION DE COLECTOR A FABRICA EXISTENTE
ANULACION DE TUBERIA EXISTENTE MEDIANTE TAPON, SELLADO DE TUBERIA IN-
CLUSO LOCALIZACION DE TUBO SI FUERA NECESARIO, Y RESTITUCION DE LOS
ELEMENTOS AFECTADOS.
Tramo impulsion existente de flotantes 1 1,00
Alivio arqueta de entrada existente 1 1,00
2,000 78,51 157,02
U140EP041 m TUBERIA FLEXIBLE PARA INSTALAR EN BOMBA SUMERGIBLE DE ACHIQUE
TUBERIA FLEXIBLE DE POLIURETANO CON DOBLE REFUERZO CIRCULAR TEXTIL DE
POLIESTER PARA INSTALAR EN BOMBA SUMERGIBLE DE ACHIQUE INCLUIDAS BO-
CAS DE CONEXION, DN-100, TOTALMENTE INSTALADA.
Desv io temporal 1 10,00 10,00
10,000 28,65 286,50
TOTAL SUBCAPITULO 5.2 POZOS Y TUBOS 5.035,39
SUBCAPITULO 5.3 ALQUILER EQUIPOS
UO0AAA010 d ALQUILER BOMBA ACHIQUE
ALQUILER DE BOMBA PARA AGUAS RESIDUALES CON IMPULSOR VORTEX CAPAZ
DE IMPULSAR 2,5 VECES EL CAUDAL MEDIO DE DISENO DE LA EDAR.
Dias estimados 60 60,00
60,000 21,00 1.260,00
UO0AAA020 d ALQUILER GRUPO ELECTROGENO
ALQUILER DE GRUPO ELECTROGENO CON POTENCIA DE 2 VECES LA NOMINAL DE
LA BOMBA Y COMBUSTIBLE PARA UNA AUTONOMIA DE 24 H.
Dias estimados 60 60,00
60,000 48,08 2.884,80
UOOAAA030 d ALQUILER OBTURADOR
2ud 1 mes 1 60,00 60,00
60,000 4,20 252,00
TOTAL SUBCAPITULO 5.3 ALQUILER EQUIPOS 4.396,80
TOTAL CAPITULO 05 TUBERIAS EXTERIORES 15.526,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 URBANIZACION
10C0850 m2 DESPEJE Y DESBROCE 0.5 M ESP.
DESPEJE Y DESBROCE HASTA 0.5 METROS DE ESPESOR.
1,1 203,000 223,300
223,300 1,28 285,82
U06010130 m3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL
BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, CLASIFICADA (HUSOS Z1Y Z2) PUESTA EN OBRA
Y COMPACTADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.
Zona pozo de gruesos 1 68,000 0,300 20,400
Redireccionamiento sobrenadantes a 1 10,000 1,000 0,300 3,000
nueva arqueta
Conexién nuevo bombeo con imp. 1 2,000 0,600 0,300 0,360
existente
23,760 16,90 401,54
E10CCT110 m2 PAVIMENTO DE HORMIGON 20 CM
PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON DE 20 CM DE ESPESOR TOTAL, COMPREN-
DIENDO: COLOCACION, EXTENDIDO Y ALISADO DEL HORMIGON HM-25/B/16/l, DE
CENTRAL, SUMINISTRO. INCLUSO CORTE Y SELLADO DE JUNTAS DE RETRACCION.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
Segun planos 1 68,00 68,00
68,000 18,52 1.259,36
U04BH060 m BORDILLO HORMIGON BICAPA GRIS 9-10X20
Contenedor 1 33,00 33,00
Reposicion nuevo bombeo 1 2,00 2,00
35,000 15,03 526,05
TOTAL CAPITULO 06 URBANIZACION 2.472,77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 07 DEMOLICIONES
E0401 ml EJECUCION DE CORTE EN MURO DE HORMIGON
EJECUCION DE CORTE EN MURO DE HORMIGON MEDIANTE CORTE CON DISCO
DE DIAMANTE, INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA,
SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES
Arqueta de entrada 2 2,30 4,60
1 1,75 1,75
6,350 160,00 1.016,00
EO1EFM020 m3 DEMOLICION FABRICAS DE HORMIGON
DEMOLICION DE MUROS Y LOSAS DE HORMIGON ARMADO DE ESPESOR VARIA-
BLE, CON COMPRESOR, INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE
CARGA, SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES
Arqueta de entrada 1 1,90 2,00 0,30 1,14
1 1,90 2,00 0,20 0,76
2 1,90 0,25 2,00 1,90
2 2,00 0,25 2,00 2,00
5,800 59,05 342,49
01174 m2 DEMOLICION DE ACERAS POR MEDIOS MECANICOS
DEMOLICION DE ACERAS, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUSO LIMPIEZA Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON
P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.
Acera nuevo bombeo 1 2,700 1,750 4,725
4,725 12,20 57,65
01172 m2 DEM.PAVIMENTOS Y FIRMES DE VIALES MED.MEC.
DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y FIRMES DE VIALES, POR MEDIOS MECANICOS,
INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, SIN TRANSPOR-
TE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.
Redireccionamiento sobrenadantes a 1 10,000 1,000 10,000
nueva arqueta
Conexion nuevo bombeo con imp. 1 2,000 0,600 1,200
existente
11,200 8,06 90,27
U01010120N ml LEVANTADO BORDILLO GRANIT
LEVANTADO, LIMPIEZA Y RECUPERACION DE BORDILLO GRANITICO O SIMILAR SO-
BRE BASE DE HORMIGON INCLUSO LEVANTADO DE LA BASE, ACOPIO, CARGA DE
SOBRANTES, TRANSPORTE A VERTEDERO O PRESTAMOS, MEDIDO SOBRE PERFIL.
Nuev o bombeo 1 2,000 2,000
2,000 3,13 6,26
TOTAL CAPITULO 07 DEMOLICIONES 1.512,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 VARIOS
V001 UD SISTEMA DE DETECCION DE GASES TOXICOS

SISTEMA DE DETECCION DE GASES TOXICOS U OXIGENO EN EL AIRE AMBIENTE,
DRAGER POLYTRON 5100 O SIMILAR,

-RANGOS DE MEDICION AJUSTABLES POR EL USUARIO.

-TRANSMISOR ANTIDEFLAGRANTE "D" O CON SEGURIDAD AUMENTADA "D/E".
-PANTALLA LCD CON LUZ DE FONDO DE 4 DIGITOS Y 3 LED DE ESTADO

-CARCASA DEL TRANSMISOR DE ALUMINIO REVESTIDO DE EPOXI SIN COBRE O
ACERO INOX 316L.

-CARCASA DEL SENSOR DE POLIAMIDA

-INSTALACION EN PARED (POSIBILIDAD DE INSTALAR EN CONDUCTO)
INSTALACION ELECTRICA, MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUES-
TO EN SERVICIO.

1,000 2.379,04 2.379,04
V002 UD MEJORA DE OXIROTOR N¢2

MEJORA DE OXIROTOR N¢ 2 MEDIANTE SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOPLE
ELASTICO, INCLUSO DESMONTAJE Y TRANSPORTE A TALLER PARA SU REPARA-
CION Y POSTERIOR REINSTALACION AS[ COMO CUALQUIER ACTUACION NECESA-
RIA EN MOTOR Y REDUCTORA EXISTENTES.

TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

1,000 5.100,00 5.100,00

TOTAL CAPIiTULO 08 VARIOS 7.479,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1E001

1E002

1E003

1E004

1E005

IE006

CAPITULO 09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL
UD NUEVO CUADRO DE CONTROL DE MOTORES (CCM)

NUEVO CUADRO DE CONTROL DE MOTORES (CCM)
INCLUIDO:

-ENVOLVENTE METALICA 2200X3000X500MM.

-EQUIPO DE EXTRACCION DE AIRE.

-ACOMETIDA GENERAL 250A Y ANALIZADOR DE REDES.

- ALIMENTACIONES VARIAS Y TENSIONES DE MANIOBRA.

- CIRCUITOS DE BOYAS.

- CIRCUITO REJA AUTOMATICA.

- CIRCUITOS DE BOMBA DE AGUA BRUTA 1,2Y 3.

- CIRCUITO ACELERADOR DE CORRIENTE.

- CIRCUITOS BOMBAS DOSIFICADORAS DE CLORURO FERRICO 1Y 2.
- CIRCUITO DECANTADOR SECUNDARIO.

- CIRCUITO BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO SODICO.
- CIRCUITOS RECIRCULACION DE FANGOS 1,2Y 3.

- CIRCUITOS BOMBAS FANGOS EN EXCESO 1Y 2.

- CIRCUITOS BOMBA DE FLOTANTES SOBRENADANTES/ESCURRIDOS 1Y 2
- CIRCUITOS DE BOMBAS DE FANGOS A CENTRIFUGA

- CIRCUITO TORNILLO TRANSPORTADOR.

- CIRCUITOS ALIMENTACION A CENTRIFUGA

- CIRCUITOS OXIROTOR 1Y 2.

- CIRCUITO BOMBAS POLIELECTROLITOS 1Y 2.

- CIRCUITO VALVULA PIC DECANTADOR.

- CIRCUITO ALIMENTACION ALUMBRADO.

- CIRCUITO ALIMENTACION DE MEDIDAS.

-CIRCUITO SOPLANTES 1Y 2.

- CIRCUITO CUCHARA BIVALVA

- CIRCUITO AIREADORES TANQUE DE TORMENTAS 1Y 2

- CIRCUITO BOMBAS RESTITUCION TORMENTAS 1Y 2

- CIRCUITO MEDIDOR DE CAUDAL AGUA ALIVIADA

INCLUIDO MANO DE OBRA, PEQUENO MATERIAL E INSTALACION EN OBRA.
ELPLC Y TARJETAS DE ENTRADAS/SALIDAS SERA EXTRAIDO DEL CUADRO ACTUAL
E INSTALADO EN ELNUEVO.

UD DESCONEXION DE CUADRO EXISTENTE

DESCONEXION DE CUADRO EXISTENTE, INSTALACION DE NUEVO CUADRO Y CO-
NEXION DE TODOS LOS EQUIPOS Y SENALES A ESTE NUEVO CUADRO. INCLUIDO
PEQUENO MATERIAL, EMPALMES VULCANIZADOS Y MANO DE OBRA.

1,000

18.650,57

18.650,57

UD NUEVO PC DE CONTROL

NUEVO PC DE CONTROL EN EL QUE SE INSTALARA EL SISTEMA DE CONTROL SCA-
DA ACTUAL. NO SE VALORAN CAMBIOS DEL SISTEMA ACTUAL.

1,000

3.350,75

3.350,75

UD CPU PLC ONRON GAMA CJ2 PARA SUSTITUCION DE CPU AVERIADA
CPU PLC ONRON GAMA CJ2 PARA SUSTITUCION DE CPU AVERIADA

1,000

1.872,00

1.872,00

UD EQUIPOS DE COMUNICACION ENViO DE INFORMACION

EQUIPOS DE COMUNICACION PARA ENVIO DE INFORMACION A LA CENTRAL DE
TOLEDO

1,000

1.683,50

1.683,50

UD TRABAJOS DE MIGRACION DE PROGRAMACION DEL PLC EXISTENTE

TRABAJOS DE MIGRACION DE PROGRAMACION DEL PLC EXISTENTE A UNO DE
NUEVA GENERACION.

1,000

3.050,00

3.050,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

copiGo DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,000 1.820,00 1.820,00
1E007 UD ACTUALIZACION DE INGENIERIA ELECTRICA
ACTUALIZACION DE INGENIERIA ELECTRICA ACTUAL A LOS NUEVOS EQUIPOS
INSTALADOS (VARIADORES) Y A LAS MODIFICACIONES FINALES DEL CUADRO
1,000 2.730,00 2.730,00
IE008 UD COMPROBACION FUNCIONAMIENTO NUEVO CUADRO ELECTRICO
COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO MANUAL Y AUTOMATICO DEL NUEVO
CUADRO ELECTRICO, SISTEMA SCADA, SINOPTICO Y SISTEMA PLC, INCLUYENDO
LA PUESTA EN MARCHA EN AUTOMATICO DE TODAS LAS MANIOBRAS. INCLUIDO
MODIFICACIONES O MEJORAS EN LA PROGRAMACION DEL SISTEMA DE CON-
TROL
1,000 3.102,25 3.102,25
TOTAL CAPIiTULO 09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL 36.259,07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 GESTION RESIDUOS Y SYS
03.01 GESTION DE RESIDUOS
MEDIDAS NORMATIVAS DE GESTION DE RESIDUOS DE ACUERDO A LEGISLACION
VIGENTE.
0,020 221.591,60 4.431,83
03.02 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL DE ACUERDO A LEGISLACION VIGEN-
TE.
0,025 221.591,60 5.539,79
TOTAL CAPiTULO 10 GESTION RESIDUOS Y SYS 9.971,62
TOTAL 231.563,22
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 POZO DE GRUESODS.........oiiiiieieiiie ettt et 24.679,89
-1.1 SOBRA CIVIL ..o 8.489,79
-1.2 SBQUIPOS......e e 16.190,10
02 TANQUE DE TORMENTAS ...ttt ettt 110.223,55
2.1 SOBRA CIVIL ...t 68.530,99
2.2 SBQUIPOS... .. 41.692,56
03 MEDICION DE CAUDAL .......oovveeaesieeeeeeesecesssesseseesee st st sesees s es s en s ns s s s en s seessen s 13.499,10

-3.1 “OBRACIVIL...oiiiiii 7.194,48

-3.2 EQUIPOS......ooii 6.304,62
04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES..........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 9.939,00

-4.1 SOBRA CIVIL ... 4.348,57

-4.2 SBQUIPOS. ... 5.590,43
05 TUBERIAS EXTERIORES.........ooiiiii i e 15.526,51

-5.1 -MOVIMIENTO DE TIERRAS.........ciiiiiiiiiiciiii s 6.094,32

-5.2 “POZOS Y TUBOS ...t 5.035,39

-5.3 -ALQUILER EQUIPOS..........cociiiiiiiiiiii s 4.396,80
06 URBANIZACION. ... ...ttt 2.472,77
07 DEMOLICIONES.......cooiiieee ettt 1.512,67
08 VARIOS. ... s 7.479,04
09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL......coiiiiiiiiiiiiiiiiciic e 36.259,07
10 GESTION RESIDUOS Y SYS......oiiiieit ettt 9.971,62
TOTAL EJECUCION MATERIAL 231.563,22

Asciende el presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cgntidad de DOSCIENTOS TREINTAY UN
MIL QUINIENTOS SESENTAY TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

Autor del Documento

Jorge Fernandez Ontivero
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N2 12.560
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PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

POZO DE GRUESDS.......tiietiitteet ettt etttk ettt et eh et s bbb e h e e b e et et et e e s et e et ebe et e ebeebesbeebenbeneea 24.679,89
TANQUE DE TORMENTAS ..ottt ettt ettt ettt ettt sa et e bt ss et e e a st ebaeae e s te s e be e 110.223,55
MEDICION DE CAUDAL ...ttt e s eee oo 13.499,10
BOMBEQ ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES........uttiiiiiiiie ettt e ettt ettt e e e e e tar e s et e e e e ebaree e 9.939,00
TUBERIAS EXTERIORES. ......coiiitiieiiit ettt ettt ettt ettt e s et e e e s ettt e e e s e atae e s saatte e e sateeeeennes 15.526,51
URBANIZACION.... 2.472,77
DEMOLICIONES. ...ttt e et e e et e ettt e e e ettt e e e ettt te e e eatte e e e e ateaeeebeeeeeabbreeeeas 1.512,67
VA RIO S .o e e et —ee e e e —e e e e et aeae e et aae e e et bteeeebbeeeeeabeeesaaaraes 7.479,04
INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL......vtiiiiiiitie ettt ettt ette ettt et etae et saae et e saaesbaeeeae e e sasesebaeanns 36.259,07
GESTION RESIDUOS Y SYS...... oottt 9.971,62
TOTAL EJECUCION MATERIAL 231.563,22

13,00% Gastos generales............ccevennne. 30.103,22

6,00% Beneficio industrial..................ce.... 13.893,79
SUMA DE G.G. y B.l. 43.997,01
21,00% LV.A. i e 57.867,65
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 333.427,88

Asciende el presupuesto Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTAY TRES
MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con OCHENTAY OCHO CENTIMOS

Autor del Documento

Jorge Fernandez Ontivero

Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

Colegiado N2 12.560
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