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1.

Con motivo de la necesidad de mejorar la explotación de las depuradoras gestionadas
por parte de Infraestructuras del Agua de Castilla la Mancha (IACLM), se encarga a la
empresa Euroestudios, S.L. que realice el estudio y valoración de la instalación de un
sistema de separación de cuerpos y elementos muy gruesos, que proteja las
instalaciones aguas abajo en la EDAR de Villar de Olalla (Cuenca), así como el diseño
de un tanque de tormentas que permita  disminuir el efecto de contaminación
generado por los "desbordamientos de los sistemas unitarios", DSUs, con aguas que
son mezcla de aguas pluviales, más o menos contaminadas, y aguas residuales
urbanas de tiempo seco. Además, de mitigar el fenómeno de re-suspensión de los
depósitos de sedimentos y biopelículas existentes en la red, resultado de la
sedimentación de partículas y contaminación permitida por el régimen hidráulico
existente durante el período seco.

Se incluirá un medidor de caudal de los alivios que se produzcan, una vez que se llene
el tanque de tormentas.

Incluye, también, la ejecución de una arqueta de recogida de sobrenadantes en el
decantador y de escurridos de centrifugado para su posterior envío, aguas debajo de
la medición de caudal para que, de esta manera, no se midan caudales por duplicado.

Como acciones preventivas en la explotación, se plantea la mejora e integración de
equipos en los tendidos eléctricos , CCM , SCADA y envío de información a central en
Toledo.

Se incluye la mejora del rotor nº2 (actualmente en funcionamiento) mediante la
ejecución de un acople mecánico y elástico como el dispuesto en el rotor nº 1.

En el tema de prevención de accidentes laborales, se incluye la instalación, fija, de un
medidor de gases en el edificio de deshidratación.

En el Anejo nº 1 a esta memoria valorada, se incluye el estudio geotécnico realizado
por Euroestudios para la determinación de los parámetros geotécnicos, necesarios
para el cálculo de la estructura.

En el Anejo nº 2, se incluye el cálculo de la estructura del tanque de tormentas.
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2.

La EDAR de Villar de Olalla , consta de los siguientes elementos:

- Obra de llegada y alivio general.
- Bombeo de agua bruta.
- Desbaste
- Desarenado
- Reactor- decantador
- Arqueta de recogida de agua .
- Laberinto de cloración.
- Arqueta de salida/Fuente de presentación.
- By-pass general.
- Arqueta de recirculación y purga de fangos.
- Arqueta de sobrenadantes en decantación.
- Espesamiento de fangos.
- Deshidratación de fangos mediante centrífuga.

3.

3.1.

Para mejorar el funcionamiento de la EDAR se prevé la construcción de un pozo de
gruesos capaz de retener los sólidos muy gruesos que lleguen a la planta protegiendo
los elementos posteriores.

El pozo tendrá geometría variable en altura. En su parte superior sus dimensiones en
planta serán de 2,10 x 1,50 m de anchura; esta parte arranca en la generatriz inferior
del tubo de salida y termina en la cota de urbanización. La poceta inferior tendrá
unas dimensiones en planta que permitirán la introducción de la cuchara con
una holgura de 10 cm, con el modelo comercial contemplado; esta arranca bajo la
zona de transición y tiene una profundidad de 85 cm. En la zona de transición los
cajeros tienen una pendiente de 45º; está arranca bajo la generatriz inferior del pozo
de salida y se prolonga hasta encontrar la poceta inferior. La losa y muros son de
hormigón armado con las características indicadas en planos.

Tanto las paredes como la solera del pozo se encuentran recubiertas de carriles para
proteger el hormigón de posibles golpes y para la guía de la cuchara bivalva con la
que se realiza la extracción de sólidos y limpieza del pozo; esta cuchara tiene 50 L de
capacidad y está suspendida de un carro polipasto eléctrico de 1.000 kg de carga
estática mínima, desde el cual es fácilmente manejada.
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Se incluye , también, la ejecución en acero al carbono de un apoyo de la cuchara en
reposo.

A continuación, se reflejan el detalle del dimensionamiento del pozo.

La cuchara tendrá un grado de protección mínima de IP68 y será apta para trabajar en
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un rango térmico de los -20 ºC a los +40 ºC.

El polipasto y carro tendrán un grado de protección mínima de IP66, y un rango
térmico de trabajo igual al de la cuchara. Su operación debe ser posible a la
intemperie en cualquier condición meteorológica normal.

El carril del polipasto se soporta sobre unos pórticos de perfiles de acero laminados
recibidos sobre placas en la coronación de los muros del pozo de gruesos.

La instalación eléctrica completa: línea de alimentación, cables de conexión,
cuadros eléctricos y botoneras serán adecuados para su instalación a la
intemperie.

Dado que el pozo de gruesos se encuentra totalmente ventilado, no se ha considerado
preciso que el equipamiento y la instalación eléctrica cumplan clasificación ATEX.

La instalación se completa con una reja de acero inoxidable de 100 mm de luz de paso
que se coloca en la tubería de conexión con el desbaste.

Se ha contemplado la instalación de una barandilla de seguridad en el contorno del
pozo.
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Los residuos se recogen en un contenedor de chapa de acero al carbono con
tratamiento adecuado para resistir la agresividad de los elementos que se almacenan
y la intemperie que como mínimo estaría compuesto por una imprimación y esmalte
con tratamiento electrostático, con un espesor de chapa de 4 mm como mínimo . Este
tiene una capacidad de 5 m3, y está dotado de los refuerzos estructurales y de
deslizamiento convenientes.

3.2.

Se dimensiona el volumen de tanque de tormentas, considerando el máximo caudal
que puede transportar a la llegada a la EDAR durante los primeros 20 minutos de la
avenida.

Es decir que , si consideramos un caudal de 0.15 m3/s (caudal máximo para una
tubería de PVC de diámetro 400 mm y pendiente de 0.5% ) que viene por el colector y
el caudal máximo de entrada en la planta es de 0.009 m3/s , durante 20 min.

Volumen = Q x t = (0.15 – 0.009) m3/seg * 20 min * 60 seg/min = 169,2 m3

Se adopta unas dimensiones interiores del tanque de 11,5 m x 5 m x 3 m , el volumen
del tanque será de 172,5 m3.
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El depósito dispondrá de un sistema de inyección de aire sumergible tipo jet – venturi
compuesto por dos equipos con un caudal de 56 m3N/h y 3.0 m.c.a. que imprimirá
velocidad de arrastre a los sólidos para el barrido del depósito hacia el canal de
recogida previsto a tal efecto.

Modelo: TJ XFP100C-CB1.2-PE29/4-D01*10 ABS O SIMILAR
Nº de equipos 1
El suministro incluye bomba sumergible, eyector venturi y base soporte para instalación transportable.
No se incluye tubo de aspiración de aire.

Datos del equipo
Oxígeno introducido Modelo bomba XFP100C-CB1.2-PE29/4-

D01*10
Oxígeno transferido 2 kgO2/h MATERIALES
Caudal de aire 56 m3N/h Alojamiento del motor EN-GJL-250

Eje del rotor 1.4021 (AISI 420)
Diámetro aspiración 100 mm Impulsor EN-GJL-250
Rendimiento circulatorio 100 m3/h Eyectores Acero inox. 1.4301 (AISI

304)
Eyectores (DN x Nº) 100 x 1 Tornillería exterior Acero inox. 1.4401 (AISI

316)
Bomba utilizada XFP100C-CB1.2-

PE29/4-D01*10
P1 Pot. nominal de red 3,4 kW
P2 Pot. nominal en el eje 3 kW Frecuencia 50 Hz
Velocidad del motor 1435 rpm Tensión 400 V
Peso 109 kg Intensidad nominal 6,4 A
Longitud del cable 10 (S1BN8-F) m
Sistema de refrigeración Libre circulación del medio (opcional camisa de refrigeración)
Estanqueidad del eje Doble junta mecánica SiC/SiC - SiC-C
Protección térmica TCS con sensores térmicos en el bobinado
Protección de estanqueidad Sistema DI, con sonda en la cámara de aceite

El caudal acumulado se podrá retornar al pozo de gruesos proyectado, cuando las
condiciones de la explotación lo permitan, mediante dos bombas sumergibles ( 1 en
funcionamiento normal y otra de reserva) con hidráulica especiale para arenas y
sólidos , una de ellas en reserva, con una capacidad unitaria de 30 m3/h y 6.5 mca .
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El tanque dispondrá de un aliviadero, que evacuará los caudales con una dilución
aceptable por el cauce receptor que se conectará con el segundo emisario de alivio de
seguridad del desbaste, ya existente en la EDAR. Se equipará este aliviadero con una
reja de gruesos de 100 mm de paso y pantalla deflectora de acero inoxidable y un
medidor de caudal electromagnético en la tubería de salida que cuantificará los
caudales aliviados y si estos se producen o no.
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3.3.

Para dar solución al problema de restitución de los escurridos de la centrífuga a la
línea de agua, ( actualmente, se introducen en el bombeo inicial por lo que , al estar el
caudalímetro tras el mismo, este volumen se contabiliza dos veces) , se ha previsto la
ejecución de una arqueta que recibirá los flotantes del decantador y los mencionados
escurridos y se bombean al desbaste , introduciéndolos en la tubería , actual, que está
llevando los flotantes del decantador a ese mismo punto. De esta manera, solo se
introduce una pequeña modificación hidráulica en la línea de proceso y se mantiene el
consumo eléctrico . Los equipos previstos, son dos bombas ( uno en funcionamiento y
otro de reserva ) de 11 m3/h y 6 m.c.a.
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3.4.

El sistema de control actual de la EDAR Villar de Olalla se encuentra totalmente
averiado, ni el PC del Scada ni el PLC arrancan.

El ordenador es reparable y puede recuperar totalmente su funcionalidad, incluido el
sistema de control Scada. Una vez reparado, deberá procederse a la extracción de la
información y suministrarse un PC compatible con la solución existente.

El sistema de control PLC tiene averiada la CPU, por lo que se incluye la sustitución
por una de nueva generación para el cual hay que realizar una migración a la nueva
CPU. Las tarjetas de entradas/salidas siguen dentro del catálogo del fabricante por lo
que no es necesaria su sustitución.

Respecto al cuadro eléctrico se valora el diseño, fabricación y suministro de un nuevo
cuadro de control eléctrico en conformidad con lo establecido en la normativa vigente
(Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión RBT, Seguridad de Máquinas UNE-EN
60.204 y Conjuntos de Aparamenta Eléctrica UNE-EN 60.439), teniendo en cuenta que
deben incluirse, además de los equipos existente, todos los equipos
electromecánicos y electrónicos incluidos en esta memoria valorada.

Deberá integrarse el sinóptico con el nuevo diagrama de proceso, previendo el
funcionamiento de las señales representadas en el mismo de los equipos existentes y
de nueva ejecución.

Deberá incluirse un SCADA (1 licencia) y un ordenador con pantalla táctil para el
manejo de la EDAR en su totalidad.

El sistema de control deberá estar equipado para el envío de información de los
caudalímetros de la planta, así como señales de fallos y/o emergencia a Toledo vía
radio o datos móviles según cobertura del servicio.

Los trabajos incluyen el suministro, instalación, programación y puesta en marcha del
nuevo cuadro y nuevo hardware de control.

3.5.

El rotor Nº1 , tras una rotura en proximidad a la caja reductora, se reparó y se incluyó
un acoplamiento elástico que prolonga la vida útil del eje del rotor y su accionamiento.
Se incluye en esta actuación, la inclusión del acoplamiento elástico en el rotor nº 2.
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3.6.

Por cuestiones de Prevención en riesgos de Seguridad y Salud laboral del personal de
explotación, se prevé la instalación de un detector de gases en el edificio de
deshidratación.
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3.7.

Sera preciso ampliar el área pavimentada de la urbanización de la planta, para permitir
el acceso a los nuevos elementos proyectados, especialmente a la zona del pozo de
gruesos.

Se ha previsto ampliar pavimentos con una losa de 20 cm de espesor de hormigón en
masa, encintada con un bordillo de hormigón gris. Se darán las pendientes precisas
para que los escurridos que ocasione la operación de la cuchara sean devueltos
al pozo.

3.8.

Durante la ejecución de las obras será preciso desviar la línea de agua bruta, para la
inserción en esta de los nuevos elementos. Dada la importancia de estas operaciones,
este documento recoge en un apartado posterior el procedimiento constructivo
propuesto.

3.9.

Durante las obras será preciso realizar la gestión de residuos y las prácticas
preventivas de seguridad y salud laboral acordes a la legislación vigente.

Debe tenerse especialmente en cuenta:

 El carácter tóxico del agua tratada, y sus posibles fugas al terreno.

 La peligrosidad de trabajos en zanjas y pozos con alta probabilidad de
presencia de agua, o el aniego de zanjas y pozos por rotura de tuberías. Por
este motivo, independientemente de las condiciones geotécnicas, se ha
previsto que la totalidad de las zanjas que se realice se entibe.
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4.

4.1.

La obra está prevista ejecutarla siguiendo las siguientes fases:

1. Señalización de la zona de obras.

2. Se hace el by-pas de la obra de llegada, mediante un bombeo desde la arqueta
de aliviadero .

3. Se cierran las compuertas de entrada al desbaste, para impedir el retorno del
agua así bombeada y se sellan , temporalmente.

4. Con empleo de obturadores hinchables en la arqueta de alivio, se sella la
entrada normal a la planta para poder derivar todo el caudal que entra a la
planta , o al alivio o hacia el desbaste como se ha descrito.

5. Se ejecuta el nuevo pozo de gruesos. Se ejecutará también la superestructura,
equipamiento y electricidad.

6. Se pone en funcionamiento el pozo de gruesos con la conexión al desbaste por
lo que deben levantarse las compuertas del mismo.

7. Se ejecuta el tanque de tormentas y se procede a su equipamiento mecánico y
eléctrico y a la instalación de las tuberías de interconexión.

8. Una vez que esté en condiciones de entrar en servicio se puede anular el
desvío provisional.

9. Se retiran los tapones que aíslan el nuevo pozo de gruesos y los nuevos
elementos entran en servicio.

10. Urbanización y reposición de cerramiento.
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4.2.

1. Se localizan las arquetas y canalizaciones que pudieran afectarse en el entorno
de la implantación propuesta y hacer las conexiones temporales necesarias.
Debe tenerse en cuenta que se cortará el suministro eléctrico a la arqueta de
bombeo de flotantes actual.

2. Se ejecuta la excavación y la obra civil de la nueva arqueta y se procede al
equipamiento mecánico y eléctrico .

3. Se ejecuta la tubería de interconexión (L) entre el pozo de registro señalado y
la nueva arqueta.

4. Se procede a la ejecución del tramo de tubería “N”.

5. Se abre una cala para localizar la tubería de impulsión de flotantes actual y se
procede a la interconexión con la nueva tubería de impulsión proyectada (M).

6. Sellado de las tuberías Ñ y entrada en servicio de los nuevos elementos.
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4.3.

La obturación de tuberías se realizará siempre mediante balones hinchables
específicamente diseñados para esta función.

Los desvíos por bombeo solo se realizarán con previsión meteorológica favorable.

Mientras se esté realizando el desvío de la línea de agua bruta se dispondrá en obra
de una bomba de reserva de iguales características a la anterior.

Durante la ejecución de las obras se mantendrá en el recinto de las mismas una
bomba para aguas residuales con impulsor vortex capaz de impulsar 2,5 veces el
caudal medio de diseño de la EDAR, igualmente se deberá justificar la disponibilidad
de incorporación a las obras de un grupo de electrógeno con una potencia de 2 veces
la nominal de la bomba y combustible para una autonomía de 24 h.

La apertura de pasamuros en arquetas se realizará siempre por perforación con
corona de diamante. La estanqueidad del tubo conectado se logrará mediante sellado
con un producto especialmente concebido y certificado para ese uso; que pueda
admitir razonables asentamientos o deformaciones sin pérdida de la estanqueidad. Se
empleará masilla de poliuretano monocomponente, o bien otro producto de mejores
propiedades.
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5.

6.

Se propone un plazo de ejecución para las obras de 8 meses, en previsión de que el
suministro de equipos puede requerir 3 meses de plazo .
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1. INTRODUCCIÓN 

En este informe se presentan las conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico 
efectuado para la cimentación del tanque de tormentas en la EDAR de Villar de Olalla 
(Cuenca). 

Para la redacción de este estudio se ha contado, como datos de partida, con los 
siguientes documentos. 

 Documento Básico SE-C del Código Técnico de Edificación 

 Mapa Geológico de España. Villa de Olalla nº609. Escala 1:50.000. ITGE 

 Braja M. Das. Principio de Ingeniería de Cimentaciones 

 NAVFAC DM-7.1 Soil Mechanics 

 NAVFAC DM-7.2 Foundations and Earth Structures 

El objetivo del trabajo ha sido la obtención de los datos relativos a las características 
geológico-geotécnicas e hidrogeológicas del terreno en profundidad, determinando el 
espesor y propiedades de los diferentes materiales existentes donde se ubicará el futuro 
tanque. La instalación se ha previsto se apoye hacia la cota 879.0 msnm lo que implica 
excavaciones del orden de 5-5,5 metros de profundidad desde la superficie actual. 

Para la investigación de campo en profundidad se ha ejecutado un sondeo (S-1) a 
rotación con extracción continua de testigo, hasta una profundidad de 10 metros, y dos 
ensayos de penetración dinámica tipo Borros (P-1 y P-2) donde se han alcanzado 
profundidades de 7,6 y 5,6 metros respectivamente. 

Durante la ejecución del sondeo se realizaron ensayos de penetración estándar SPT, y 
se tomaron muestras del terreno y agua sobre las que se han realizado ensayos de 
identificación, estado, resistencia, deformación y análisis químicos. 

En los siguientes apartados se describen las características del terreno y se presentan 
las conclusiones del estudio. También se incluye una planta con la situación de la 
investigación efectuada, un perfil geológico-geotécnico interpretado del terreno a partir de 
toda la información disponible, así como los registros del sondeo mecánico, 
penetrómetros dinámicos y ensayos de laboratorio efectuados. 
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2. GEOLOGÍA 

2.1.- MARCO GEOLÓGICO GENERAL 

Desde el punto de vista geológico, a grandes rasgos, la Hoja de Villar de Olalla (609) se 
localiza en el borde occidental de la Serranía de Cuenca, en contacto con la cubeta 
terciaria o “Depresión Intermedia” Altomira-Bascuñana y que pertenece a la parte oriental 
de la Cuenca del Tajo. 

Se reconocen materiales comprendidos entre el Mesozoico y el Cuaternario. Afloran 
depósitos del Cretácico superior, Paleógeno, Neógeno, Pleistoceno y Holoceno. El 
Cretácico superior se encuentra representado por sus series más superiores, constituidas 
por sedimentos carbonatados y evaporíticos. El Terciario está representado por 
materiales del Paleógeno y del Neógeno de ambientes continentales y de variada litología 
(conglomerados, areniscas, arcillas, yesos y calizas). 

 

Figura 2.1.1 Esquema regional 
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La configuración estructural a nivel regional la forman tres unidades: el Mesozoico 
representado por el Cretácico superior en el anticlinal de Bascuñana; el Paleógeno y 
Neógeno inferior, situado inmediatamente al oeste del mencionado anticlinal y, 
finalmente, el Neógeno medio y superior que ocupa el 70% restante de la Hoja de Villar 
de Olalla (609), discordante sobre las unidades anteriores y suavemente deformado. Las 
direcciones estructurales dominantes son NNO-SSE y NO-SE (dirección ibérica) y afecta 
de forma clara a los materiales mesozoicos paleógenos. 

 

 

Figura 2.1.2 Esquema tectónico 

 

La zona de estudio se ubica sobre depósitos terciarios representados por materiales del 
Paleógeno y Neógeno de variada litología (conglomerados, areniscas, limos, arcillas, 
yesos y calizas). 

Sobre los mismos se reconocen suelos coluviales y suelos aluviales del río San Martín, 
afluente del río Júcar (ver Figura 2.1.3.) 
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Figura 2.1.3 Mapa Geológico Villar de Olalla (609). ITGE 

 

ZONA DE ESTUDIO 
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2.2.- LITOLOGÍA 

En las inmediaciones de la EDAR se reconocen suelos aluviales, coluviales y depósitos 
de edad Terciaria. A continuación se describen, desde el punto de vista litológico, cada 
una de las unidades diferenciadas: 

 

Terciario. Paleógeno-Neógeno 

Areniscas, arcillas calcáreas y conglomerados subordinados 

Esta unidad, de edad Paleógeno-Neógeno, presenta una potencia registrada en las 
inmediaciones de Abia de la Obispalía en unos 120m, aunque en algunos sondeos se 
han llegado a perforar hasta 435m, apoyándose sobre la unidad inferior en clara 
discordancia angular y erosiva. 

Los materiales que componen esta facies presentan una notable variabilidad litológica, de 
carácter esencialmente detrítico (conglomerados, areniscas, lutitas y arcillas) 
interpretados como un conjunto de depósitos de origen fluvial sedimentados a partir de 
abanicos fluviales húmedos. 

Hacia muro se identifica un tramo basal areniscoso de color anaranjado, de unos 20m, 
que alternan con niveles delgados de arcillas de la misma tonalidad. Sobre el mismo se 
reconoce un segundo tramo, de potencia similar, constituido por lutitas ocres y delgadas 
capas de areniscas de grano fino y medio. A continuación se dispone un tercer tramo de 
unos 30m de potencia de areniscas amarillentas o grises que alternan con niveles muy 
delgados de arcillas del mismo color. Por último, se reconoce un cuarto tramo de unos 
50m de alternancia de lutitas ocres en las que se intercalan cuerpos de areniscas, a 
veces conglomeráticos, con tonalidades grises y amarillentas. 

Dentro de esta unidad se distinguen canales conglomeráticos y/o areniscosos en cuerpos 
o tramos que pueden llegar a alcanzar los 40 metros de espesor y que se encuentran 
representados en las inmediaciones de la localidad de Villanueva de los Escuderos. Se 
trata de cuerpos de conglomerados y areniscas de color gris a amarillento que intercalan 
finos niveles de arcillas y limos de color ocre. 

Estos materiales no han llegado a cartografiarse en la Planta Geológica (Apéndice A) 
dado que se encuentran más al Norte de la EDAR aunque han podido ser reconocidos 
bajo los suelos aluviales perforados a partir del sondeo S-1. 
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Cuaternario 

Suelos coluviales 

Se trata de suelos procedentes de los relieves terciarios de edad Paleógeno-Neógeno, 
descritos anteriormente, que se acumulan sobre las laderas o al pie de las mismas y que 
apenas han sufrido un transporte prolongado. 

Dada la naturaleza del área fuente aparecen compuestos, en general, por arenas con 
gravas y bastante arcilla/limo, formando depósitos poco consolidados sin estructura 
interna bien definida y escasa potencia. 

Estos materiales, aunque han sido cartografiados en la Planta Geológica (Apéndice A), 
se localizan más al norte de la zona donde se implantará el tanque de tormentas y no 
llegarán a ser afectados durante las obras. 

 

Suelos aluviales 

Bajo esta denominación se incluyen los suelos que constituyen la llanura de inundación 
del río San Martín sobre la que se emplaza la actual ETAP y las futuras instalaciones. 

Aparecen formados por un primer nivel de arcillas de unos 4,5m de espesor pasando, 
posteriormente, a reconocerse un pequeño tramo de gravas y arenas de unos 0,5-1,0 
metros de potencia. El conjunto de los suelos reconocidos varía entre los 5,0-5,4m de 
espesor apoyándose sobre el sustrato terciario. El nivel de agua se localiza a unos 2,4 
metros medidos desde la superficie actual del terreno. 

En el Apéndice A se incluye una planta geológica de la zona de estudio y perfil 
interpretado del terreno. 

2.3.- GEOMORFOLOGÍA Y ESTRUCTURA 

La geomorfología de la zona presenta una topografía muy llana, de pendientes muy 
suaves, que se ve interrumpida por pequeñas alomaciones de escasa entidad. No se 
detectan, por tanto, inestabilidades en las pendientes naturales que puedan afectar a las 
instalaciones existentes o futuras. 

Los materiales terciarios situados en la Depresión Intermedia como es nuestro caso, 
aparecen afectados por una deformación de flexión y fractura. En las inmediaciones se 
localiza el Anticlinal de Villar de Olalla, con orientación NO-SE y amplitud del orden de un 
km, afectando a los materiales detríticos del Paleógeno. 

La evolución tectónica del área viene marcada, principalmente, por la sucesión de tres 
etapas compresivas: Compresión NE, responsable de la formación de la Cordillera Ibérica 
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(fase Castellana); compresión ENE a E-O, responsable de las estructuras de plegamiento 
de dirección NNO a N (fase Neocastellana) y compresión NO-SE, que genera el 
plegamiento de las estructuras anteriores dando, a su vez, pliegues de dirección NE-SO. 

Con posterioridad al Mioceno superior se produjo una tectónica de tipo distensivo y no se 
ha observado ningún otro tipo de deformación estructural que indique una actividad 
tectónica reciente. 

2.4.- HIDROGEOLOGÍA 

La zona de actuación se localiza muy cercana a la margen derecha del río de San Martín 
(afluente del Júcar) con posición del nivel de agua, medida en el sondeo S-1 y 
determinada en ambos penetrómetros, a unos 2,4m de profundidad en época estival 
(06/07/2017). 

2.5.- SISMICIDAD 

Para conocer las características sísmicas de la zona se ha consultado la Norma de 
Construcción Sismorresistente NCSE-02, en la que se incluye un mapa de peligrosidad 
sísmica de la Península Ibérica. Este mapa indica la aceleración sísmica básica en cada 
punto del territorio nacional expresada en función de la gravedad. Asimismo, en el Anejo 
1 de dicha norma se detalla por municipios los valores de la aceleración sísmica básica 
iguales o superiores a 0,04g, junto con los del coeficiente de contribución k. 

De acuerdo a la Norma Sismorresistente NCS-02, dado que la zona de estudio se 
emplaza en un área donde la aceleración sísmica básica es inferior a 0,04g, no se 
considera necesario la acción sísmica en el cálculo estructural. 
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3. GEOTECNIA 

3.1. TRABAJOS DE CAMPO 

Los trabajos de campo han consistido en la ejecución de un sondeo mecánico (S-1) de 10 
metros de profundidad y la realización de dos ensayos de penetración dinámica tipo 
Borros (P-1 y P-2) en los que se han alcanzado profundidades de 7,6 y 5,6 metros 
respectivamente hasta llegar al “rechazo”. 

Durante la ejecución del sondeo se realizaron ensayos “in situ” de penetración estándar 
SPT y “vane test” a la hora de estimar la resistencia de los materiales atravesados, así 
como toma de muestras alteradas y parafinadas del suelo sobre las que efectuar ensayos 
de laboratorio. También se ha tomado una muestra de agua para analizar su agresividad 
frente al hormigón. 

Los registros del sondeo y penetraciones dinámicas se adjuntan en el Apéndice B. 
Registros de campo. 

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO 

De las muestras obtenidas de suelo y agua se han efectuado ensayos de identificación, 
estado, resistencia, deformación y análisis químicos. Se incluye, a continuación, el tipo y 
número de ensayos realizados sobre las muestras obtenidas: 

 Humedad   4 ensayos 

 Densidad seca  1 ensayo 

 Densidad natural  1 ensayo 

 Granulometría   5 ensayos 

 Límites de Atterberg  5 ensayos 

 Compresión simple  1 ensayo 

 Edómetro   1 ensayo 

 Hinchamiento Libre  2 ensayos 

 Cont. sulfatos   3 ensayos 

 Acidez Baumann-Gully 2 ensayos 

 Agresividad del agua  1 ensayo 
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Los registros de los ensayos de laboratorio se adjuntan en el Apéndice C. Ensayos de 
laboratorio. 

3.3. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

En base a toda la información disponible se describen, a continuación, las diferentes 
unidades geológico-geotécnicas diferenciadas en la zona de estudio. 

3.3.1. Suelos Aluviales 

Estos materiales se ubican de la zona donde se construirá el tanque de tormentas y 
alcanzan profundidades reconocidas de 5 metros (sondeo S-1), 5,4 metros (penetrómetro 
P-1) y 5,0 m (penetrómetro P-2). El nivel de agua se sitúa a 2,4m de profundidad (con 
fecha de julio de 2016) y es posible que durante las épocas más lluviosas se encuentre 
más cercano a la superficie. 

En general, estos depósitos aparecen compuestos por un paquete cohesivo a base de 
arcillas y limos con indicios-algo de arena de color marrón y tonalidades ocres-gris 
verdosas de consistencia blanda. Hacia techo se reconoce en el sondeo S-1 y 
penetrómetro P-2 un primer tramo de pocos decímetros de espesor algo más desecado 
(entre 0,6-0,8m) de consistencia firme a moderadamente firme y hacia muro, previo 
contacto con el sustrato terciario, un nivel granular a base de arenas limosas y gravas de 
0,5-1,0 metros de espesor de densidad relativa baja (flojas). 

 

Figura 3.3.1.1 Arcillas y limos aluviales. Sondeo S-1 
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En la tabla adjunta se presentan los resultados de los ensayos de laboratorio realizados 
para esta unidad geotécnica. 

ENSAYOS DE LABORATORIO. ALUVIAL
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S 1 SPT 1 1,80 2,40 34,6 0,0 10,6 89,4 CL 47,4 23,4 24,0 2525,10 ALUVIAL

S 1 MI 1 3,50 4,10 34,7 1,249 1,683 0,0 2,5 97,5 CL 44,5 20,1 24,4 1,117 0,459 0,135 0,19 0,00 ALUVIAL

VALOR MEDIO 34,7 1,249 1,683 0,0 6,6 93,5 46,0 21,8 24,2 1,117 0,459 0,135 0,19 2525,10 0,00

Tabla 3.3.1.1 Ensayos de laboratorio. Suelos aluviales 

Se trata de suelos con un elevado contenido en finos (93%), clasificados como suelos 
tipo CL según Casagrande y alta humedad (34%). El límite líquido e índice de plasticidad 
medio de las muestras analizadas se sitúa en el 46% y 24% respectivamente. 

En los ensayos tipo SPT realizados sobre estos materiales se obtienen golpeos N30=3 y 
en los penetrómetros valores en los golpeos que oscilan entre 1 y 4, lo que indica una 
resistencia muy baja equiparable a suelos cohesivos de consistencia blanda según la 
conocida clasificación de Terzaghi. Se estima, según las correlaciones habituales en 
mecánica de suelos, una cohesión del orden de Cu=1,87 t/m2. 

El contenido en ión sulfato, con un valor comprendido entre 2.000-3.000 mg/kg, cataloga 
estos suelos como de ataque débil a los hormigones (tipo Qa según la clasificación de 
agresividad química). 

3.3.2. Sustrato Terciario 

Estos depósitos se reconocen a unos 5,0-5,4m de profundidad bajo los suelos aluviales y 
representan el sustrato terciario de la zona. 

Se trata de materiales básicamente cohesivos, formados por arcillas y limos de color 
marrón rojizo de consistencia dura a muy dura. En algunos casos se ha comprobado un 
pequeño horizonte de alteración de escasos decímetros (S-1 y P-2) y algo superior en el 
penetrómetro P-1 que, en cualquier caso, resulta del orden de 1m y consistencia muy 
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firme. También se han podido reconocer en el seno de estos suelos carbonatos 
pulverulentos y pequeños cristales de yeso. 

 

Figura 3.3.2.1 Sustrato Terciario. Sondeo S-1 

Estos depósitos aparecen compuestos por arcillas y limos de media-alta plasticidad, 
clasificados como suelos tipo CH-MH, ML-OL y CL según Casagrande, con un contenido 
medio en finos del 85%. El límite líquido oscila entre el 51-45% y el índice de plasticidad 
entre el 22-14%. La humedad disminuye en profundidad con valores medios del 20%. 

Se ha obtenido, a partir de un ensayo a compresión simple, un resistencia Qu=37 t/m2. 
De acuerdo a los golpeos en los ensayos tipo SPT efectuados (“rechazo”) y en los 
penetrómetros dinámicos, este dato se considera un valor inferior de la unidad, con 
valores característicos de estos suelos para la resistencia a compresión simple Qu>40 
t/m2. 

Por otro lado, el contenido en sulfatos cataloga estos suelos como de ataque débil (Qa) a 
los hormigones según la clasificación de agresividad química (EHE Anejo 5). 

A continuación se incluye una tabla resumen con los ensayos de laboratorio realizados 
para el sustrato terciario. 
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ENSAYOS DE LABORATORIO. TERCIARIO
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S 1 TP 1 6,60 6,95 0,0 11,9 88,1 CH MH 51,0 28,7 22,3 37,2 9,06 2053,40 TERCIARIO

S 1 SPT 3 8,20 8,48 22,1 0,0 15,9 84,1 ML OL 45,9 31,8 14,1 TERCIARIO

S 1 MA 1 9,20 9,35 17,5 0,0 17,0 83,0 CL 45,3 24,9 20,4 0,37 1923,60 8,25 TERCIARIO

VALOR MÁXIMO 22,1 0,0 17,0 88,1 51,0 31,8 22,3 2053,4

VALOR MÍNIMO 17,5 0,0 11,9 83,0 45,3 24,9 14,1 1923,6

VALOR MEDIO 19,8 0,0 14,9 85,1 47,4 28,5 18,9 37,2 9,06 0,37 1988,5 8,25

MEDIANA 19,8 0,0 15,9 84,1 45,9 28,7 20,4

Tabla 3.3.2.1 Ensayos de laboratorio. Terciario 
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3.3.3. Parámetros de cálculo adoptados 

En la tabla adjunta se presentan los parámetros adoptados para las diferentes unidades 
geotécnicas diferenciadas. 

 

 Suelo Aluvial (Blando) Terciario (Muy firme) Terciario (Duro) 

NSPT 2 - 4 15 - 30 > 30 

Densidad natural (t/m3) 1,6 – 1,7 1,9 2,0 

Humedad (%) 30 - 40 20 - 25 15 - 20 

Finos (%) 90 - 100 80 – 90 80 - 90 

Límite Líquido 40 - 50 45 – 50 45 - 50 

Cohesión Cu (t/m2) 1,87 15,0 20,0 

Fricción ( u) 0º 0º 0º 

Cohesión C´ (t/m2) 1,0 3,0 4,0 

Fricción ( ´) 18º 26º 30º 

Módulo Poisson ( ) 0,50 0,30 0,30 

Módulo Def. Carga E (t/m2) 800 9000 40000 

Coef. Balasto K (t/m3) 2000 9000 35000 

Tabla 3.3.3.1 Parámetros de cálculo adoptados 
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3.4. NIVEL FREÁTICO. AGRESIVIDAD 

La zona de actuación se localiza muy cercana a la margen derecha del río de San Martín 
(afluente del Júcar) con posición del nivel de agua, medida en el sondeo S-1, a unos 
2,4m de profundidad en época estival (06/07/2017). 

Teniendo en cuenta las oscilaciones del nivel de agua del río en diferentes épocas del 
año, deberá preverse que las excavaciones necesarias para la construcción del tanque 
afectarán al nivel freático. 

Por otro lado, se ha tomado una muestra de agua sobre la que se ha efectuado un 
análisis de agresividad al hormigón (EHE Anejo 5). Si bien el valor del ph, ión amonio, 
dióxido de carbono agresivo, ión magnesio y residuo seco no presentan valores 
importantes, el contenido en ión sulfato, con un contenido de 1095 mg/l clasifica estas 
aguas como de ataque medio (Qb). 
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4. CONDICIONES DE CIMENTACIÓN 

El tanque de tormentas se ha previsto se apoye hacia la cota 879 msnm, lo que supone 
una profundidad del orden de 5,2 m medidos desde la superficie actual del terreno. Hacia 
esta cota, de acuerdo a la investigación de campo en profundidad, se sitúa el contacto 
entre el muro de los suelos aluviales (gravas y arenas) y el sustrato terciario (ver perfil 
interpretado del terreno). 

En base a la investigación de campo y ensayos de laboratorio realizados se propone, 
para el apoyo del tanque de tormentas, una cimentación superficial mediante losa 
apoyada sobre los depósitos terciarios situados a unos 5 metros de profundidad. 

La tensión admisible a establecer para la cimentación del tanque vendrá condicionada 

por dos condicionantes: la carga de hundimiento del terreno y la limitación de los asientos 

estimados. 

Se debe cumplir que la presión transmitida por las cargas estructurales (qe) al terreno de 

cimentación sea inferior a la capacidad de carga admisible correspondiente. 

admqqe  

 

4.1. CÁLCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO DEL TERRENO 

La capacidad de carga última de la losa de cimentación se ha determinado a partir de la 

ecuación de Meyerhof (1963): 

FyiFydFysNyBFqiFqdFqsNqqFciFdcFcsNcc
h

q ···5.0·······´·  

 

En nuestro caso, de forma conservadora y asumiendo un u=0 con carga vertical, la 

ecuación anterior se simplifica (Nc=5,14 , Nq=1 y Ny=0): 

qFcdFcsNcCu
h

q ···  

 

Por tanto, para un ángulo de fricción nulo: 
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L

B

Nc

Nq

L

B
Fcs

195,0
11  

B

Df
Fcd 4,01  

La sustitución de los anteriores factores de forma y profundidad de la ecuación 

simplificada resulta: 

q
B

Df
L

B
Cu

h
q 4,01

195,0
1··14,5

qh = carga de hundimiento, t/m2 

 Cu = cohesión sin drenaje bajo la base de la cimentación, t/m2 

 B = ancho de la cimentación, m 

 L = largo de la cimentación, m 

 Df = profundidad de la base de la cimentación, m 

 q = esfuerzo efectivo al nivel de apoyo de la cimentación ( · Df), t/m2 

 

Adicionalmente, la carga admisible qadm se determina mediante la expresión siguiente: 

FS
hq

admq  

qh = carga de hundimiento, t/m2 

qadm = tensión admisible, t/m2 

FS =  factor de seguridad de capacidad de soporte, adimensional 

 

Se han considerado los siguientes parámetros y condiciones de cimentación: 

 Cu = 15 t/m2 (se ha supuesto el apoyo sobre terciario de consistencia muy firme) 

 B = ancho de la cimentación, 5,8 m 

 L = largo de la cimentación, 12,3 m 

 Df = profundidad de la base de la cimentación, 5,2 m 
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  = densidad del suelo, 1,7 t/m3 

FS = factor de seguridad de capacidad de soporte, 3 

Teniendo en cuenta la formulación empleada e hipótesis de apoyo realizadas se obtiene 

una carga de hundimiento del terreno del orden de 120 t/m2 y una carga admisible 

qadm=40 t/m2. 

Se recomienda adoptar una carga admisible qadm no superior a 30 t/m2. 

Para el diseño de la cimentación se puede adoptar un módulo de balasto vertical k=9000 

t/m3 referido a una placa estándar de un pie cuadrado (ver Tabla 3.3.3.1). 

 

4.2. CÁLCULO DE ASIENTOS 

Dada la preconsolidación de los materiales terciarios el asiento sobre estos depósitos 

cohesivos funcionará como un asiento de recompresión y, por tanto, podrá ser estimado 

mediante los métodos elásticos. 

Los asientos se han estimado siguiendo el método elástico sobre arcillas saturadas (DM-

7.2) según la expresión: 

I
E

Bq
S )21(  

S = asiento generado por la aplicación de las cargas 

q = carga transmitida (30 t/m2) 

B = ancho de la cimentación (5,8 m) 

 = coeficiente de Poisson ( =0,5) 

I = factor que depende de la rigidez y dimensiones de la cimentación y profundidad (1,12) 

E = Módulo de deformación, 9000 t/m2 

 

Los asientos así calculados resultan del orden de 1,6 cm perfectamente admisibles 
para el tipo de estructura diseñada. 
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 Para el conocimiento de las características del terreno en profundidad se ha 
efectuado un sondeo mecánico y dos penetrómetros dinámicos, así como 
ensayos de laboratorio adecuados para determinar las características geotécnicas 
de los materiales perforados y agresividad del agua a los hormigones de 
cimentación. 

 La zona de estudio se ubica sobre depósitos aluviales apoyados sobre el sustrato 
terciario. Los depósitos aluviales aparecen compuestos por un paquete cohesivo a 
base de arcillas y limos con indicios-algo de arena de consistencia blanda y hacia 
muro, previo contacto con el sustrato terciario, un nivel granular a base de arenas 
limosas y gravas de 0,5-1,0 metros de espesor de densidad relativa baja (flojas). 
El conjunto de los suelos aluviales presenta una potencia del orden de los 5m. 

 El sustrato terciario se encuentra formado por arcillas y limos de color marrón 
rojizo de consistencia dura a muy dura salvo, puntualmente, alguna zona algo 
más alterada de espesor inferior al metro de consistencia muy firme. 

 No se ha observado ningún tipo de deformación estructural que indique una 
actividad tectónica reciente. De acuerdo a la Norma Sismorresistente NCS-02, 
dado que la zona de estudio se emplaza en un área donde la aceleración sísmica 
básica es inferior a 0,04g, no se considera necesario la acción sísmica en el 
cálculo estructural. 

 La zona de actuación se localiza muy próxima a la margen derecha del río de San 
Martín (afluente del Júcar) con posición del nivel de agua medida en el sondeo a 
unos 2,4m de profundidad en época estival (06/07/2017). 

 De acuerdo al diseño previsto del tanque de tormentas y características del 
terreno, podrá realizarse una cimentación mediante losa apoyada sobre el 
sustrato terciario, pudiendo adoptarse una carga qadm =30 t/m2 con asientos del 
orden de 1,6 cm perfectamente admisibles para el tipo de estructura 
proyectada. 

 Previa excavación de los suelos hasta alcanzar la cota prevista de apoyo deberá 
realizarse una pantalla perimetral mediante tablestacas o elementos similares 
empotrados en el terciario que garantice la estabilidad de los suelos superiores. 
La excavación se efectuará al abrigo de dicha pantalla. 

 Se ha descartado la ejecución de taludes de excavación debido a la malas 
características geotécnicas de los suelos aluviales y con posición del nivel freático 
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cercano a superficie. Los taludes necesarios para garantizar la estabilidad de los 
suelos obligarían a ejecutar pendientes muy suaves afectando a los elementos o 
servicios existentes. 

 Dada la afección al nivel freático deberá preverse los medios de bombeo 
necesarios para su drenaje y mantener la excavación seca. 

 Se recomienda una sobreexcavación de 50 cm garantizando que el apoyo se 
realiza en su totalidad sobre los depósitos terciarios. Una vez efectuada la 
sobreexcavación se rellenará con hormigón pobre y, en cualquier caso, se evitará 
al ecceso a la misma de agua que produciría un remoldeo del material con el 
consiguiente asiento adicional de las zapatas. 

 De acuerdo a los análisis de agresividad al hormigón realizados en suelos y agua 
deberán emplearse cementos sulforesistentes (ataque medio Qb). 

 Durante la ejecución de las obras se llevará un control de las excavaciones 
mediante un técnico con experiencia en geotecnia al objeto de comprobar las 
hipótesis y cálculos realizados o, en su defecto, realizar las modificaciones 
necesarias a la luz de los nuevos datos disponibles. 

 

    

Fdo. Felix Alonso Gonzalez   Fdo. Roberto Guantes 

Sección de Geotecnia    Sección de Geotecnia 
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APÉNDICE A. PLANTA GEOLÓGICA Y PERFIL INTERPRETADO 



S-1
A

A´

SUELO COLUVIAL

LEYENDA

SUELO ALUVIAL

P-1

S-1 SONDEO MECÁNICO

PENETRÓMETRO DINÁMICO 

CONTACTO LITOLÓGICO

P-2
NUEVO TANQUE DE

TORMENTAS

NUEVO
POZO DE
GRUESOS

AMPLIACIÓN
VIAL

PLANTA INTERPRETADA CON LA SITUACIÓN
DE LA INVESTIGACIÓN 1/400

EDAR VILLAR DE OLALLA ( CUENCA)
ESCALA



P-1

S-1

P-2 S-1 P-1

LEYENDA

SONDEO MECÁNICO

PENETRÓMETRO DINÁMICO 

TERCIARIO

CUATERNARIO 

CONTACTO LITOLÓGICO

88
3.

97

88
4.

11

88
4.

14

88
4.

18

88
4.

21

88
4.

22

88
4.

20

88
4.

20

0.
00

10
.0

0

10
.0

0

10
.0

0

10
.0

0

10
.0

0

10
.0

0

2.
00

0.
00

10
.0

0

20
.0

0

30
.0

0

40
.0

0

50
.0

0

60
.0

0

62
.0

0

878.0

880.0

882.0

884.0
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NUEVO TANQUE DE
TORMENTAS
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884.5

2,4 m.

37 T/m²

NIVEL FREÁTICO

37 T/m² R.C.S.

N30SPT

1

1

3

3

2

3

3

R

4

DISTANCIAS AL
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DISTANCIAS
PARCIALES

COTAS DEL
TERRENO

2

ALUVIAL.
ARCILLA LIMOSA CON INDICIOS-ALGO DE ARENA (BLANDA)

ALUVIAL.
GRAVA ARENOSA Y ARENA ARCILLO LIMOSA (FLOJA)

3

4

ARCILLA Y LIMO CON YESOS (MUY FIRME)

ARCILLA Y LIMO CON YESOS (DURA-MUY DURA)

PERFIL INTERPRETADO CON LA SITUACIÓN
DE LA INVESTIGACIÓN

H=1/400
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EDAR VILLAR DE OLALLA ( CUENCA)
ESCALA



Euroestudios S.L. 

ESTUDIO GEOTÉCNICO DEPÓSITO DE AGUAS EN LA EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)

A04 CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 967038-220301-A04-00 

APÉNDICE B. REGISTROS DE CAMPO 



GRUPOS PRINCIPALES SÍMBOLO
GRÁFICO

SÍMBOLO
DE

GRUPO
DESCRIPCIÓN DEL SUELO

GRAVA
Y

SUELOS
CON

GRAVA

MÁS DEL
50% DE LA
FRACCIÓN
GRUESA
QUEDA

RETENIDA
SOBRE EL
TAMIZ Nº 4

GRAVAS
LIMPIAS

< 5% FINOS

GRAVAS
CON FINOS

> 12%

GW
GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLAS DE
GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS FINOS O
SIN FINOS

GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE
GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS FINOS O
SIN FINOS.GP

GM

GC

SW

SP

SM

SC

ML

CL

OL

MH

CH

OH

PT

GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS DE
GRAVA - ARENA - LIMO.

GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
GRAVA - ARENA - ARCILLA.

ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS
CON GRAVA CON POCOS FINOS O SIN
FINOS.

ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON
GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS.

ARENAS LIMOSAS, MEZCLAS DE ARENA
- LIMO.

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
ARENA - ARCILLA.

LIMOS INORGÁNICOS Y ARENAS MUY
FINAS, POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS
LIMOSAS O ARCILLOSAS, LIMOS
ARCILLOSOS POCO PLÁSTICOS.

ARCILLAS INORGÁNICAS POCO PLÁSTICAS
O DE PLASTICIDAD MEDIANA, ARCILLAS
CON GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS,
ARCILLAS LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS.

LIMOS ORGÁNICOS Y ARCILLAS
LIMOSAS ORGÁNICAS POCO PLÁSTICAS.

LIMOS INORGÁNICOS CON MICA O ARENA
FINA DIATOMÁCEA O SUELOS LIMOSOS.

ARCILLAS INORGÁNICAS MUY
PLÁSTICAS, ARCILLAS GRASAS.

ARCILLAS ORGÁNICAS DE PLASTICIDAD
MEDIANA O MUY PLÁSTICA, LIMOS
ORGÁNICOS.

TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANOS
CON MUCHA MATERIA ORGÁNICA.

ARENA
Y

SUELOS
ARENOSOS

MÁS DEL 50%
DE LA

FRACCIÓN
GRUESA

PASA POR EL
TAMIZ Nº4

SUELOS
DE

GRANO
FINO

MÁS DEL 50%
DEL

MATERIAL
PASA POR EL
TAMIZ Nº200

LIMOS Y ARCILLAS

LÍMITE LÍQUIDO
MENOR DE 50

LIMOS Y ARCILLAS

LÍMITE LÍQUIDO
MAYOR DE 50

ARENAS
LIMPIAS

< 5% FINOS

ARENAS
CON

FINOS
> 12%

SUELOS MUY ORGÁNICOS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS

SUELOS
DE

GRANO
GRUESO

MÁS DEL
50% DEL

MATERIAL
QUEDA

RETENIDO
SOBRE

EL TAMIZ
Nº200.

NOTA.- SE UTILIZARÁN SÍMBOLOS DOBLES PARA CASOS INTERMEDIOS DE CLASIFICACIÓN.

FIGURA A.1



CLASIFICACIÓN DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMAÑO

CLAVE DE DESCRIPCIÓN DE SUELOS
FIGURA A.2

DIÁMETRO DE LAS PARTÍCULAS EN MILÍMETROS (ASTM)

ARCILLA O LIMO

SUELOS DE
GRANO FINO

0.074 0.42 2 4.75 19.1 100
FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

ARENA GRAVA
BOLOS

SUELOS DE GRANO GRUESO

SUELOS DE GRANO GRUESO. DENSIDAD RELATIVA EN FUNCIÓN DEL ENSAYO S. P. T.

DENSIDAD GOLPEO SPT/30 cm

MUY FLOJO =< 4

FLOJO 5 a 10

MEDIANAMENTE DENSO 11 a 30

DENSO 31 a 50

MUY DENSO > 50

1 a 2MUY FIRME

0.50  a 1FIRME

0.25  0.50MODERADAMENTE FIRME

0.125 a 0.25BLANDO

< 0.125MUY BLANDO

COHESIÓN (kg/cm²)RESISTENCIA

SUELOS DE GRANO FINO. RESISTENCIA EN FUNCIÓN DE LA COHESIÓN.

DURO

MUY DURO

2 a 4

> 4

20 a 35BASTANTE

10 a 20ALGO

0 a 10INDICIOS

PROPORCIÓN (% EN PESO)DESCRIPCIÓN

FRACCIONES SECUNDARIAS.

SUFIJO OSO/OSA 35 a 50



CLAVE DE REGISTRO DE SONDEOS Y CALICATAS
FIGURA A.3

PROFUNDIDAD  DE TESTIGO PARAFINADO

PROFUNDIDAD DE MUESTRA EXTRAÍDA, PERO ALTERADA

PROFUNDIDAD DE MUESTRA INTENTADA PERO NO EXTRAÍDA

PROFUNDIDAD DE MUESTRA INALTERADA EXTRAÍDA

50

PROFUNDIDAD DE ENSAYO DE PENETRACIÓN STANDARD

PROFUNDIDAD DE MUESTRA ALTERADA, EXTRAÍDA PARA ENSAYOS DE
IDENTIFICACIÓN

PROFUNDIDAD, LONGITUD DE MANIOBRA Y % DE RECUPERACIÓN DE TESTIGOPROFUNDIDAD, LONGITUD DE MANIOBRA Y % DE RECUPERACIÓN DE TESTIGO

CARACTERÍSTICAS DE LOS TOMAMUESTRAS

TP "TESTIGO PARAFINADO"

TIPO DE TOMAMUESTRAS U TW SPT E PG

63.2

LA HINCA DE LOS TOMAMUESTRAS SE HA REALIZADO A PERCUSIÓN USANDO
UN MARTILLO DE 63.5 kg DE PESO Y UNA ALTURA DE CAÍDA DE 0.75 m

TW INDICA ZAPATA DE PARED DELGADA QUE PROLONGA LA DE TIPO U

75.261.135.061.161.1

75.085.07250.862.682.6

DIÁMETRO INTERIOR (mm)
DIÁMETRO EXTERIOR (mm)





Denominación del Ensayo: P-1 Supervisor: Roberto Guantes
Fecha: 6 de julio de 2016 Nivel de agua: 2,40 m

Peso Maza (kg) 63,5 Diámetro Puntaza (mm) 50,5
Altura de Caída (cm) 76 Diámetro Varillaje (mm) 32,0
Sistema de Golpeo Automático Rechazo (m) 7,6

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

EDAR VILLAR DE OLALLA



Denominación del Ensayo: P-2 Supervisor: Roberto Guantes
Fecha: 6 de julio de 2016 Nivel de agua: 2,40 m

Peso Maza (kg) 63,5 Diámetro Puntaza (mm) 50,5
Altura de Caída (cm) 76 Diámetro Varillaje (mm) 32,0
Sistema de Golpeo Automático Rechazo (m) 5,6

EDAR VILLAR DE OLALLA

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH
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APÉNDICE C. ENSAYOS DE LABORATORIO 
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El objeto del presente anejo es la definición de la solución prevista indicando los
criterios seguidos en el diseño de la obra civil y la estructura, así como las
acciones, los materiales y la normativa empleada en el cálculo. En los siguientes
apartados se desarrolla el cálculo de estructura del tanque de tormentas que se
proyecta en la EDAR de Villar de Olalla.

Para la realización del presente anejo se ha dispuesto de la siguiente
información:

- Planos de definición geométrica..

- Estudio geotécnico realizado por el equipo redactor de este Proyecto.

- Normativa vigente.

El tanque de tormentas es, básicamente, un depósito de planta rectangular de
11,5 m x 5 m por 5 m de profundidad. Tiene adosada dos arquetas, una que
tiene la misma altura que el depósito principal de 1.5 m x 1.25 m y otra que tiene
una profundidad de 3 m aproximadamente con una planta de 1.25 m x 1.25 m.

El muro perimetral del depósito principal es de 0.40 m de espesor y el muro de
las arquetas es de 0.25 m de espesor. La solera del depósito principal es de 0.50
m de espesor, lo mismo que la arqueta más profunda. La arqueta menos
profunda, tiene una solera de 0.30m de espesor.

Para la elaboración del proyecto se emplean las normas y recomendaciones
enumeradas a continuación. Se distingue entre documentos relativos a las
acciones a considerar y documentos referentes a la resistencia de la estructura.

(1) Ministerio de Fomento. “Norma de construcción sismo-resistente:
parte general y edificación.”

(2) NCSE-02 (Real Decreto 997/2002). Ministerio de Fomento.
“Norma de construcción sismorresistente: Puentes” NCSP-07 (Real
Decreto 637/2007).

(3) NTE–ECV 88 “Norma Tecnológica de la Edificación - Estructuras
Carga de Viento
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(4) DB SE-AE “Seguridad Estructural. Bases de Cálculo”

(5) DB SE-AE “Seguridad Estructural Acciones en la edificación”

(6) Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera” IAP-11 “

(7) EUROCÓDIGO 0: Bases de cálculo de estructuras

a. EN 1990. Bases de cálculo de estructuras

(8) EUROCÓDIGO 1: “Acciones en Estructuras”

a. EN 1991-1-1. Pesos específicos, pesos propios y
sobrecargas

b. EN 1991-1-3. Cargas de nieve

c. EN 1991-1-4. Acciones de viento

d. EN 1991-1-5. Acciones térmicas

e. EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecución

f. EN 1991-1-7. Acciones accidentales

g. EN 1991-3. Acciones inducidas por grúas y maquinaria

h. EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

(9) “EHE08 “Instrucción de Hormigón estructural” (Real Decreto
1247/2008)

(10) CTE DB-SE-A” Seguridad Estructural. Acero”

(11) CTE DB-SE C “Seguridad Estructural. Cimientos”

(12) EUROCÓDIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigón

• EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificación

• EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidasal fuego

• EN 1992-3. Depósitos y estructuras de contención

(13) EUROCÓDIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

• EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

• EN 1993-1-2. Estructurasexpuestas al fuego

• EN 1993-4-1. Silos
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• EN 1993-4-2. Depósitos

• EN 1993-6. Vigas carril.

De los ensayos y trabajos de campo realizados se han caracterizado cinco tipos
de materiales dentro de la zona de estudio, a los cuales se les han asignado los
siguientes parámetros de cálculo:
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Se han colocado las cargas debidas a las cargas permanentes y a las
sobrecargas de uso:

a) Permanentes:

- Peso propio de elementos de hormigón armado (losas, muros: etc.):
espesor en m x 25,00 KN/m³.

- Peso del líquido: acorde al nivel líquido alcanzado del tanque, en T/m².

- Pesos de equipos de envergadura KN.

b) Sobrecargas de uso:

- Sobrecargas de uso: obedeciendo estas al tránsito de personas y
pequeño equipamiento de manutención: 4,00 KN/m².

- Sobrecarga de uso a nivel de terreno por tránsito de vehículos 10,00
KN/m².

Para el diseño de paredes, y losas de depósitos, se ha considerado el empuje
horizontal del terreno y del agua, en función de la altura de los muros que
confinan el agua.

Para el terreno de relleno se unos parámetros de cálculo, intentando quedar del
lado de la seguridad:

Rellenos

Peso
específico

1.9 T/m3

Cohesión (c) 0 T/m2

Fricción (ϕ) 30º

En los cálculos de los muros, pertenecientes a depósitos, se ha considerado el
empuje al reposo ya que no llega a desarrollarse el empuje activo por ser
estructuras muy rígidas, en nuestro caso igual a K=0,50.

E= Kr· γ · H
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Para el agua se ha considerado su densidad: 10,00 KN/m³.

El empuje que producen en los paramentos verticales de los depósitos son el
resultado de su densidad por la altura de aguas existente.

Para el caso particular del agua, el empuje vertical que ejerce contra la losa de
fondo de los depósitos es también el resultado de multiplicar su densidad por la
altura de agua contenida en el depósito.

En conformidad con lo dispuesto en la Norma de Construcción Sismorresistente-
Parte General y Edificación (NCSE-02),para el término Villar de Olalla ( Cuenca),
no es necesario considerar las acciones sísmicas al ser las estructuras a
estudiar de importancia normal, y la aceleración sísmica básica ab < 0.04 g

.

Debido a que se disponen juntas específicas para minimizar la acción de estos
fenómenos, no es necesario considerar las solicitaciones térmicas y las acciones
reológicas.

Con carácter general se han seguido los criterios especificados en la Instrucción
EHE o el CTE, relativos a las Acciones a Considerar en el Proyecto de
estructuras de hormigón para edificación.

Las hipótesis de carga a considerar se formarán combinando los valores de
cálculo de las acciones cuya actuación pueda ser simultánea, según los criterios
generales que se indican a continuación.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones,
se realizará de acuerdo con el siguiente criterio:

Q+Q+*G+G ik,iQ,
1>i

k,1Q,1ik,i*,G
1i

jk,jG,
1j

donde:

Gk.j valor representativo de cada acción permanente.

G*k,i valor representativo de cada acción permanente de valor no constante.
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Qk,1 valor representativo (valor característico) de la acción variable dominante.

0,i Qk,i valores representativos (valores de combinación) de las acciones
variables concomitantes con la acción variable dominante.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se
realizarán de acuerdo con el siguiente criterio:

A+Q+Q+*G+G kik,i2,iQ,
1>i

k,11,1Q,1ik,i*,G
1i

jk,
1j

donde:

Gk,j; G*k,i valores representativos

1,1 Qk,1 valor representativo (valor frecuente) de la acción variable
dominante

2,1 Qk,j valores representativos (valores casi-permanentes) de las
acciones variables concomitantes con la acción variable dominante y la acción
accidental

Ak valor representativo (valor característico) de la acción accidental

Estados Límite de Servicio

Para estos estados se consideran únicamente las situaciones persistentes y
transitorias, excluyéndose las accidentales.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones,
se realizará de acuerdo con el siguiente criterio:

- Combinación característica (poco probable o rara):

Q+Q+*G+G ik,i0,iQ,
1i>

k,1Q,1ik,i*,G
1i

jk,
1j

- Combinación frecuente:

Q+Q+*G+G ik,i2,iQ,
1>i

k,,Q,ik,i*,G
1i

jk,
1j

ψγψγγ 1111

- Combinación cuasipermanente:

Q+*G+G ik,i2,iQ,
1i>

ik,i*,G
1i

jk,
1j
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Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes
valores representativos:

- Valor característico Qk: valor de la acción cuando actúa aisladamente.

- Valor de combinación 0 Qk: valor de la acción cuando actúa en
compañía de alguna otra acción variable.

- Valor frecuente 1 Qk: valor de la acción que es sobrepasado durante un
período de corta duración respecto a la vida útil.

- Valor casi permanente 2 Qk: valor de la acción que es sobrepasado
durante una gran parte de la vida útil.

Cumpliendo con la normativa vigente y los criterios establecidos anteriormente,
las combinaciones que se han tenido en el cálculo son las siguientes:

Nombres de las hipótesis

PP Peso propio

CMCargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

E.L.U. de rotura. Hormigón CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigón y acero CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio EC

Comb. PP CM Qa

1 1.000 1.000

2 1.350 1.350

3 1.000 1.000 1.500

4 1.350 1.350 1.500

5 1.000 1.000

6 1.350 1.350
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Comb. PP CM Qa

7 1.000 1.000 1.050

8 1.350 1.350 1.050

9 1.000 1.000 1.500

10 1.350 1.350 1.500

11 1.000 1.000

12 1.350 1.350

13 1.000 1.000 1.050

14 1.350 1.350 1.050

15 1.000 1.000 1.500

16 1.350 1.350 1.500

17 1.000 1.000

18 1.350 1.350

19 1.000 1.000 1.050

20 1.350 1.350 1.050

21 1.000 1.000 1.500

22 1.350 1.350 1.500

23 1.000 1.000

24 1.350 1.350

25 1.000 1.000 1.050

26 1.350 1.350 1.050

27 1.000 1.000 1.500

28 1.350 1.350 1.500

29 1.000 1.000

30 1.350 1.350

31 1.000 1.000 1.050

32 1.350 1.350 1.050

33 1.000 1.000 1.500

34 1.350 1.350 1.500
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Comb. PP CM Qa

35 1.000 1.000

36 1.350 1.350

37 1.000 1.000 1.050

38 1.350 1.350 1.050

39 1.000 1.000 1.500

40 1.350 1.350 1.500

41 1.000 1.000

42 1.350 1.350

43 1.000 1.000 1.050

44 1.350 1.350 1.050

45 1.000 1.000 1.500

46 1.350 1.350 1.500

47 1.000 1.000

48 1.350 1.350

49 1.000 1.000 1.050

50 1.350 1.350 1.050

51 1.000 1.000 1.500

52 1.350 1.350 1.500

53 1.000 1.000

54 1.000 1.000 0.300

55 1.000 1.000

56 1.000 1.000 0.300

57 1.000 1.000

58 1.000 1.000 0.300

59 1.000 1.000

60 1.000 1.000 0.300

61 1.000 1.000

62 1.000 1.000 0.300
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Comb. PP CM Qa

63 1.000 1.000

64 1.000 1.000 0.300

65 1.000 1.000

66 1.000 1.000 0.300

67 1.000 1.000

68 1.000 1.000 0.300

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. PP CM Qa

1 1.000 1.000

2 1.600 1.600

3 1.000 1.000 1.600

4 1.600 1.600 1.600

5 1.000 1.000

6 1.600 1.600

7 1.000 1.000 1.120

8 1.600 1.600 1.120

9 1.000 1.000 1.600

10 1.600 1.600 1.600

11 1.000 1.000

12 1.600 1.600

13 1.000 1.000 1.120

14 1.600 1.600 1.120

15 1.000 1.000 1.600

16 1.600 1.600 1.600

17 1.000 1.000
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Comb. PP CM Qa

18 1.600 1.600

19 1.000 1.000 1.120

20 1.600 1.600 1.120

21 1.000 1.000 1.600

22 1.600 1.600 1.600

23 1.000 1.000

24 1.600 1.600

25 1.000 1.000 1.120

26 1.600 1.600 1.120

27 1.000 1.000 1.600

28 1.600 1.600 1.600

29 1.000 1.000

30 1.600 1.600

31 1.000 1.000 1.120

32 1.600 1.600 1.120

33 1.000 1.000 1.600

34 1.600 1.600 1.600

35 1.000 1.000

36 1.600 1.600

37 1.000 1.000 1.120

38 1.600 1.600 1.120

39 1.000 1.000 1.600

40 1.600 1.600 1.600

41 1.000 1.000

42 1.600 1.600

43 1.000 1.000 1.120

44 1.600 1.600 1.120

45 1.000 1.000 1.600
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Comb. PP CM Qa

46 1.600 1.600 1.600

47 1.000 1.000

48 1.600 1.600

49 1.000 1.000 1.120

50 1.600 1.600 1.120

51 1.000 1.000 1.600

52 1.600 1.600 1.600

53 1.000 1.000

54 1.000 1.000 0.300

55 1.000 1.000

56 1.000 1.000 0.300

57 1.000 1.000

58 1.000 1.000 0.300

59 1.000 1.000

60 1.000 1.000 0.300

61 1.000 1.000

62 1.000 1.000 0.300

63 1.000 1.000

64 1.000 1.000 0.300

65 1.000 1.000

66 1.000 1.000 0.300

67 1.000 1.000

68 1.000 1.000 0.300

E.L.U. de rotura. Acero conformado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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E.L.U. de rotura. Madera CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones características

Desplazamientos

Acciones características

Comb. PP CM Qa

1 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000

3 1.000 1.000

4 1.000 1.000 1.000

5 1.000 1.000

6 1.000 1.000 1.000

7 1.000 1.000

8 1.000 1.000 1.000

9 1.000 1.000

10 1.000 1.000 1.000

11 1.000 1.000

12 1.000 1.000 1.000

13 1.000 1.000

14 1.000 1.000 1.000

15 1.000 1.000

16 1.000 1.000 1.000

17 1.000 1.000

18 1.000 1.000 1.000

19 1.000 1.000

20 1.000 1.000 1.000

21 1.000 1.000
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Comb. PP CM Qa

22 1.000 1.000 1.000

23 1.000 1.000

24 1.000 1.000 1.000

25 1.000 1.000

26 1.000 1.000 1.000

Los materiales utilizados son
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El procedimiento de cálculo de los muros es como sigue:

Donde:

(I) Empuje sobre el trasdós de los muros debido al nivel freático

(II) Empuje sobre el trasdós de los muros debido a las tierras y sobrecarga
uniforme de valor q.

(III) Empuje sobre el intradós de los muros debido al agua interior.

Siendo:

w : Peso específico del agua

: Peso específico del suelo emergido

’ : Peso específico del suelo sumergido

ko: Coeficiente de empuje al reposo

H: Altura enterrada de los muros

h: Distancia desde la superficie del terreno al nivel freático ( N.F. )

q=1t/
2

N.F

+ +

w ( H – h )

(I
)

h + ’(H – h )]ko

h Ko

(II
)

qKo

(III
)

H

h

+

N.A

w ( H – h’ )

h’
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h’: Distancia desde la superficie del terreno al nivel del agua en el interior ( N.A. )

Empuje del terreno

Para el cálculo del empuje activo, se utiliza la fórmula siguiente:

hh zp λγ

vv zp λγ

λγλλγ zzppp vhvh
2222

Donde 2
2

2

)()(
)()(1

βαδα
βϕδϕα

ϕαλ

sensen
sensensen

sen
h

)(cot δαλλ ghv

Para el caso frecuente 0δβ y 90α

ϕ
ϕλ

sen
sen

h 1
1 siendo 0vλ

Siendo γ la densidad seca del suelo.

Los valores del empuje total son:

hh
HE λγ
2

2

vv
HE λγ
2

2

Para calcular el empuje en reposo, al tratarse de suelos granulares y arcillosos
normalmente consolidados, se utiliza la fórmula de Jackie:

Siendo el ángulo de rozamiento interno del terreno

ϕ 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Ko 0.62
5

0.59
3

0.561 0.530 0.500 0.470 0.441 0.412 0.384 0.357 0.331

Ko = 1 –sen

α

δ

β

H

dE
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Cargas estáticas equivalentes a las acciones provenientes del sismo.

El método utilizado es el de Mononobe-Okabe y es un método pseudo estático, derivado

de las teorías de empuje que consideran una superficie de rotura plana, que el muro

puede deformarse hasta alcanzar el empuje activo y que todos los puntos del relleno

están sometidos a la misma aceleración en un mismo instante se tiene los siguiente:

s
cv

d g
aHE λγ 1

2
1 2

Donde

2

2

cos
1

cos

αβαθδ
θβϕδϕ

αθϕθ
αθϕ

λ

sen
sensen

sen
sen

s

Con el significado que aparece en la figura.

Conviene adoptar valores de δ (rozamiento entre muro y suelo ) nulo o casi nulo
por las vibraciones.

De la primera fórmula se puede deducir el incremento de empuje debido a la
acción sísmica:

λλγ s
cv

s g
aHE 1

2
1 2

Hay que tener en cuenta que la resultante del empuje activo, se colocará a
1/3·H, en cambio este incremento se ubica a 3/5 H.

En el caso de contemplar la acción de un sismo, el método pseudoestático
ofrece la aproximación más sencilla para la evaluación de los empujes. En su
desarrollo, el método de equilibrio límite es modificado para incluir fuerzas
verticales y horizontales estáticas que son usadas para simular las fuerzas de
inercia potenciales debido a las aceleraciones del terreno en un terremoto.

Típicamente, la fuerza sísmica se considera actuante en dirección horizontal
sólo, induciendo una fuerza inercial, khW en el terreno, donde W es el peso de la

g
achγ

g
acv1γθ

α

δ

β

H

dE
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masa potencial deslizante, y kh es el coeficiente sísmico horizontal.

El coeficiente sísmico suele escogerse como la mitad o un tercio de la
aceleración de pico del terreno en unidades g.

Terzaghi (1950) sugirió originalmente el uso de kh = 0.1 para terremotos
severos, 0.2 para terremotos violentos destructivos y 0.5 para terremotos
catastróficos. Marcuson y Franklin (1981) sugieren valores de coeficientes
pseudoestáticos para presas que varían de la mitad a un tercio de la aceleración
máxima de pico.

El Cuerpo de Ingenieros americano para la gran mayoría de los terremotos
recomienda coeficiente 0.1, que se aumenta a 0.15 para los mayores terremotos.

En el estado de California se calcula el coeficiente con valores que oscilan entre
0.05 y 0.15.

La norma NCSE-02, instruye “Los empujes sobre muros se calcularán con un
valor del coeficiente sísmico horizontal igual a la aceleración sísmica de cálculo.”

Para el caso de los empujes debidos a líquidos, podemos usar la fórmula de
WESTERGAARD que conduce a una distribución parabólica de presiones con la
ecuación siguiente:

hz
g

aE ch
wγ

8
7

Siendo wγ la densidad del líquido, z la profundidad del líquido y h el calado, la

resultante de estos empujes , se encuentra a 0.4 de h y vale:

g
ahE ch

wwd
2

12
7 γ

El análisis estructural se realiza con la aplicación informática SAP 2.000,
mediante el método de los elementos finitos en formulación tridimensional de
rigideces, con cálculo lineal de primer orden cuyos fundamentos son los
siguientes:

Se supone un comportamiento elástico-lineal de los materiales, es decir, relación
tensión-deformación lineal.

Existe linealidad geométrica, es decir, se admite que los desplazamientos son
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pequeños frente a las dimensiones de las piezas, lo cual permite referir las
ecuaciones de equilibrio a la geometría de la estructura sin deformar.

La estructura se discretiza mediante división en subdominios, denominados
elementos finitos.

Se supone que los elementos están unidos entre sí mediante un número discreto
de puntos, denominados nodos, situados en sus contornos. Los
desplazamientos de estos nodos serán las incógnitas básicas del cálculo.

Se toma un conjunto de funciones que definan de manera única el estado de
deformación dentro del elemento, en función de los desplazamientos nodales.

Las deformaciones, junto con las propiedades constitutivas del material y los
eventuales desplazamientos iniciales, definirán el estado de tensiones en todos
los elementos y, por tanto, en sus contornos, a partir de los postulados de la
teoría de la Elasticidad.

Como variables discretas se toman los movimientos y fuerzas en los nodos,
mientras que los movimientos y fuerzas en puntos interiores de los elementos se
expresan a través de las variables nodales, utilizando funciones de interpolación
adecuadas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad.

El mallado se realiza mediante elementos finitos conformes y completos.

Para la discretización se emplean elementos lámina isoparamétricos (SHELL) o
barras (FRAME), dependiendo de la zona estructural que se esté modelizando.

La obtención de los resultados en las diferentes hipótesis simples se hace de
acuerdo al principio de superposición de acciones.

Los valores que se obtienen del cálculo corresponden a valores nodales, es
decir, resultados puntuales sobre los nudos de la estructura. A partir de dichos
valores puntuales, se realiza una ponderación de resultados, transformando así
los resultados en valores coherentes, y repartidos de forma lógica.

Se ha procurado diseñar una malla lo más uniforme posible, evitando elementos
con grandes distorsiones tanto de longitud de lados como angulares.

Mediante el cálculo elástico lineal del modelo, se obtienen los movimientos en
nudos y los esfuerzos en todos los elementos para las distintas hipótesis de
cálculo, comprobando posteriormente la admisibilidad de los resultados. Los
movimientos se obtienen para Estados Límite de Servicio, mientras que los
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esfuerzos se calculan en Estados Límite Últimos.

Todos los muros irán armados en sus dos caras, repartiendo la armadura de
forma tal que la armadura dispuesta en una cara no sea inferior a un tercio ni
superior a dos tercios de la total dispuesta en esa dirección.

La solera irá armada en sus dos caras.

Se adoptará un recubrimiento no inferior a 50 mm y se limitará la abertura de
fisura a 0.1 mm.

La separación entre armaduras no será en ningún caso superior a 30 cm
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APÉNDICE Nº 1 LISTADO DE CÁLCULO
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 POZO DE GRUESOS                                                 
SUBCAPÍTULO 1.1 OBRA CIVIL                                                      
APARTADO 1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

U02CZA010    m2  ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M                          

ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.

Pozo gruesos 2 3,10 3,54 21,95

2 3,70 3,54 26,20

A descontar -1 1,75 2,30 -4,03

44,120 9,80 432,38

U02CZE011    m3  EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS                                  

EXCAVACIÓN EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECÁNICOS MECÁ-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICIÓN DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.

Pozo de gruesos 1 3,10 3,70 3,54 40,60

A descontar -1 1,75 0,50 2,29 -2,00

38,600 16,42 633,81

U02CZR010    m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS                                       

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACIÓN Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACIÓN Y
COMPACTACIÓN EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACIÓN DEL 95%  DEL PROCTOR NORMAL.

Ex cav ación 1 38,60 =1.1.1        U02CZE011               

Pozo gruesos -1 2,70 2,10 3,49 -19,79

18,810 3,40 63,95

TOTAL APARTADO 1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS....................................................................................... 1.130,14

APARTADO 1.1.2 POZO                                                            

U00AAA200    m   PERFIL FERROVIARIO EN PROTECCIONES                              

Pozo 7 1,50 10,50

14 0,20 2,80

24 0,20 4,80

Pav imento 5 5,00 25,00

43,100 43,42 1.871,40

U03CHC010    m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA                     

HORMIGÓN EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMÁX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Pozo gruesos 1 2,50 3,10 0,10 0,78

0,780 77,50 60,45

U03CEM020    m2  ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION                                  

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CIÓN, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.

Pozo gruesos 2 2,10 0,35 1,47

2 2,70 0,35 1,89

3,360 16,69 56,08

U03CEF040    m2  ENCOFRADO MUROS 2 C                                             

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES METÁ-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Pozo gruesos 2 2,10 3,09 12,98

2 1,50 3,09 9,27

2 2,70 3,09 16,69

2 2,10 3,09 12,98

A descontar -2 1,75 2,30 -8,05

43,870 14,46 634,36

U03CHC030    m3  HORMIGON MASA HM-30/P/20/I+QB CAMION PLUMA                      

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-30/P/40/IIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Pozo 1 1,74 0,24 0,24 0,10

1 2,34 0,24 0,24 0,13

0,230 83,55 19,22

U03CHE060    m3  HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA               

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/I, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Solera 1 2,10 2,70 0,35 1,98

Muros 2 2,10 3,09 0,30 3,89

2 2,70 3,09 0,30 5,01

10,880 88,33 961,03

U03CA040     kg  ACERO CORRUGADO B 500 S                                         

ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGÚN EHE.

Solera 75 1,98 148,50

Muros 87 3,89 338,43

87 5,01 435,87

922,800 2,65 2.445,42

U030502      ml  COLOCACIÓN PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM                     

COLOCACIÓN DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

Pozo gruesos 2 1,80 3,60

2 2,40 4,80

Conex ión con obra ex istente 2 1,30 2,60

1 0,30 0,30

1 0,80 0,80

12,100 25,23 305,28

E0200        ml  SANEADO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGÓN ARMADO SOMETIDA AL CORTE.  

SANEADO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGÓN ARMADO SOMETIDA AL CORTE.

Conex ión con obra ex istente 2 2,300 4,600

1 1,750 1,750

6,350 59,00 374,65
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E0201        m2  TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACIÓN                               

TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACIÓN CONSISTENTE EN:
- IMPRIMACIÓN DE SOPORTE CON RESINA DE POLIURETANO BICOMPONENTE
IR-3321.
- ENMASILLADO DE POROS Y COQUERAS CON RESINA DE POLIURETANO BICOM-
PONENTE IRT-3310.
- CAPA DE REVESTIMIENTO ELÁSTICO DEL SOPORTE CON RESINA DE POLIURETA-
NO BICOMPONENTE IR-3360.

Conex ión con obra ex istente 2 2,30 0,25 1,15

1 1,75 0,25 0,44

1,590 74,00 117,66

TOTAL APARTADO 1.1.2 POZO........................................................................................................................... 6.845,55

APARTADO 1.1.3 CERRAJERIA                                                      

E13CGC011    m   BARANDILLA DE PROTECCIÓN                                        

BARANDILLA DE PROTECCIÓN FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAÚSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACIÓN. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACIÓN A CORONACIÓN DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.

Hueco de pozo 1 2,70 2,70

2 2,10 4,20

6,900 70,68 487,69

E13CGC012    m   PROTECCIÓN DE HUECO CON CADENAS                                 

PROTECCIÓN DE HUECO MEDIANTE 3 CADENAS DE ACERO GALVANIZADO EN CA-
LIENTE.

Hueco de pozo 1 2,70 2,70

2,700 9,78 26,41

TOTAL APARTADO 1.1.3 CERRAJERIA.............................................................................................................. 514,10

TOTAL SUBCAPÍTULO 1.1 OBRA CIVIL............................................................................................................ 8.489,79

SUBCAPÍTULO 1.2 EQUIPOS                                                         

E05AAL020    kg  ACERO S275 ESTRUCTURAS ATORNILLADAS                             

ACERO LAMINADO S275 JR, EN PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE PARA VIGAS,
PILARES, ZUNCHOS Y CORREAS MEDIANTE UNIONES ATORNILLADAS; I/P.P. DE
TORNILLOS CALIBRADOS A4T, CORTES, PIEZAS ESPECIALES, DESPUNTES Y GAL-
VANIZADA EN CALIENTE Y TERMINACIÓN CON 2 CAPAS EPOXI DE PINURA EPOXI,
TOTALMENTE MONTADO Y COLOCADO.

Soporte cuchara

HEB 120 4 4,32 26,70 461,38

IPE160 2 2,52 15,80 79,63

1 3,90 15,80 61,62

Placas anclaje 4 0,04 0,01 7.850,00 12,56

Uniones 4 0,02 0,01 7.850,00 6,28

621,470 2,47 1.535,03
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

U00AAA041    ud  POLIPASTO ELECTRICO 1.000 KG                                    

POLIPASTO ELÉCTRICO CON CARRO MOTORIZADO PARA 1.000 KG DE CARGA ESTÁ-
TICA DE ELEVACIÓN, CON INSTALACIÓN EXTERIOR: APTO PARA SOPORTAR LLUVIA
Y NIEVE. TEMPERATURA DE TRABAJO -20 ºC A +60 ºC:
- CONTROL DE VELOCIDAD CONTINUO PARA EL MOVIMIENTO DE DESPLAZAMIEN-
TO (CON CARRO MOTORIZADO) SIEMPRE CON IMPULSOR DE FRECUENCIA VARIA-
BLE.
 - PROTECCIÓN  IP66
- CARACTERÍSTICAS DE SEGURIDAD MEJORADAS.
•  EL LIMITADOR DE PAR DE FRICCIÓN MECÁNICA PROTEGE CONTRA LA SOBRE-
CARGA, CON FRENO COMBINADO PARA UNA SEGURIDAD ADICIONAL
• PROTECCIÓN TÉRMICA DEL MOTOR
INCLUIDO:
- CARRIL DE 3 M DE LONGITUD EN ACERO O ALUMINIO.
- ENROLLADOR DE CABLE DE 10 M DE LONGITUD.
- CUADRO ELÉCTRICO.
- BOTONERA.
- TRAMITACIÓN PPIS.
- TRANSPORTE.
- PUESTA EN MARCHA IN-SITU.

1 1,00

1,000 3.714,03 3.714,03

U00AAA051    ud  CUCHARA BIVALVA ANFIBIA 50 L                                    

CUCHARA OLEOHIDRÁULICA BIVALVA ANFIBIA DE 50 L DE CAPACIDAD CON LAS
SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS:
- CUERPO METÁLICO (S 275 JR) EN EL QUE SE INCORPORAN TODOS LOS ELEMEN-
TOS DE GESTIÓN HIDRÁULICA.
- VALVAS EN ACERO S 275 JR CON REFUERZOS EN MATERIAL ANTI-DESGASTE DE
500 HB DE DUREZA SUPERFICIAL.
- ORIFICIOS DE ESCURRIDO EN LAS VALVAS.
- SISTEMA DE SINCRONISMO ENTRE VALVAS.
- EJES EN MATERIAL INOXIDABLE AISI431.
- CASQUILLOS AUTOLUBRICADOS EN LOS EJES DE GIRO.
- CILINDROS HIDRÁULICOS DE DOBLE EFECTO CON VÁSTAGOS CROMADOS, RE-
FORZADOS Y TRATAMIENTO ANTICORROSIÓN.
- PROTECCIÓN IP 68.
- PROTECCIÓN EPOXI (350 MICRAS).
CONFORMES A LAS NORMAS Y DIRECTIVAS DE SEGURIDAD EUROPEAS 2006/42/CE
Y CON MARCADO CE.
SE INCLUYE:
- CUCHARA.
- ENROLLADOR DE CABLE DE 10 M DE LONGITUD.
- CUADRO ELÉCTRICO.
- BOTONERA.
- TRAMITACIÓN PPIS.
- TRANSPORTE.
- PUESTA EN MARCHA IN-SITU.

1 1,00

1,000 9.672,64 9.672,64

EQCONT5M3_CA UD  CONTENEDOR DE RESIDUOS VOL: 5M3                                 

CONTENEDOR DE RESIDUOS DE CHAPA DE ACERO, LONGITUD 3760 MM.. ANCHO
1810 MM. . ALTURA 1000 MM. CAPACIDAD 5 M3.  TOTALMENTE INSTALADO

1 1,000

1,000 1.268,40 1.268,40

TOTAL SUBCAPÍTULO 1.2 EQUIPOS................................................................................................................. 16.190,10
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPÍTULO 01 POZO DE GRUESOS.......................................................................................................... 24.679,89
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 TANQUE DE TORMENTAS                                             
SUBCAPÍTULO 2.1 OBRA CIVIL                                                      
APARTADO 2.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

E02U050      m2  ENT.CUAJ.ZANJA >6M.PAN/TABL.AC.                                 

ENTIBACIÓN CUAJADA EN ZANJAS DE MÁS DE 6 M. DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE
PANELES CON CÁMARA, DE CHAPA DE ACERO, TABLESTACAS DE CHAPA Y CO-
DALES EXTENSIBLES METÁLICOS, INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.

Tanque de tormentas 1 14,90 6,65 99,09

1 13,30 6,15 81,80

2 4,50 6,15 55,35

2 2,30 6,65 30,59

1 1,60 6,65 10,64

2 1,00 3,69 7,38

284,850 24,10 6.864,89

U02CZE011    m3  EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS                                  

EXCAVACIÓN EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECÁNICOS MECÁ-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICIÓN DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.

Tanque de Tormentas 1 14,90 2,75 6,05 247,90

1 13,30 4,05 5,65 304,34

1 2,50 1,00 2,69 6,73

558,970 16,42 9.178,29

U02CZR010    m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS                                       

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACIÓN Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACIÓN Y
COMPACTACIÓN EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACIÓN DEL 95%  DEL PROCTOR NORMAL.

Ex cav ación 1 558,97 =2.1.1        U02CZE011               

Tanque de Tormentas -1 13,90 2,75 5,65 -215,97

-1 12,30 4,05 5,15 -256,55

-1 1,50 1,00 2,69 -4,04

82,410 3,40 280,19

TOTAL APARTADO 2.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS....................................................................................... 16.323,37
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APARTADO 2.1.2 DEPÓSITO                                                        

U03CHC010    m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA                     

HORMIGÓN EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMÁX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Tanque de tormentas 1 12,70 6,20 0,50 39,37

Bombeo 1 1,60 2,15 0,50 1,72

Aliv io 1 1,00 1,90 0,10 0,19

41,280 77,50 3.199,20

U03CEM020    m2  ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION                                  

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CIÓN, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.

Tanque de tormentas 3 12,30 0,50 18,45

2 5,80 0,50 5,80

Bombeo 2 1,60 0,50 1,60

1 1,75 0,50 0,88

Aliv io 2 1,00 0,30 0,60

1 1,50 0,30 0,45

27,780 16,69 463,65

U03CEF040    m2  ENCOFRADO MUROS 2 C                                             

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES METÁ-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.

Tanque de tormentas 1 12,30 5,25 64,58

1 11,50 0,50 5,75

1 11,50 5,25 60,38

1 12,30 4,75 58,43

1 11,50 4,75 54,63

A descontar -1 1,00 0,50 -0,50

Bombeo 2 1,60 5,25 16,80

2 1,35 5,25 14,18

1 1,75 5,25 9,19

1 1,25 5,25 6,56

Aliv io 2 1,00 2,49 4,98

2 0,75 2,49 3,74

1 1,50 2,49 3,74

1 1,00 2,49 2,49

304,950 14,46 4.409,58

U03CHC030    m3  HORMIGON MASA HM-30/P/20/I+QB CAMION PLUMA                      

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-30/P/40/IIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Pendientes 1 11,50 4,00 0,04 1,84

1 11,50 1,00 0,12 1,38

3,220 83,55 269,03

U03CHE060    m3  HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA               

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/I, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Tanque de tormentas

Solera 1 12,30 4,40 0,50 27,06
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1 13,90 1,80 0,50 12,51

Muros 1 12,30 0,40 5,25 25,83

1 12,30 0,40 4,75 23,37

2 4,00 0,40 4,75 15,20

2 1,00 0,40 5,25 4,20

A descontar -2 1,00 0,40 0,50 -0,40

Bombeo 2 1,60 0,25 5,25 4,20

1 1,25 0,25 5,25 1,64

Aliv io 3 1,00 0,25 2,49 1,87

115,480 88,33 10.200,35

U03CA040     kg  ACERO CORRUGADO B 500 S                                         

ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGÚN EHE.

Tanque de tormentas

Solera 69 12,30 4,40 0,50 1.867,14

69 13,90 1,80 0,50 863,19

Muros 98 2,15 0,40 5,25 442,47

98 2,15 0,40 4,75 400,33

98 2,00 0,40 4,75 372,40

Refuerzos esquinas 119 8,00 0,40 5,25 1.999,20

119 8,00 0,40 4,75 1.808,80

Refuerzos centrales 114 6,15 0,40 5,25 1.472,31

114 6,15 0,40 4,75 1.332,09

Bombeo 152 1,60 0,25 5,25 319,20

76 1,25 0,25 5,25 124,69

Aliv io 213 1,00 0,25 2,49 132,59

11.134,410 2,65 29.506,19

U030502      ml  COLOCACIÓN PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM                     

COLOCACIÓN DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

Tanque de Tormentas 3 11,90 35,70

2 5,40 10,80

Bombeo 2 1,48 2,96

1 1,50 1,50

Aliv io 2 0,88 1,76

1 1,25 1,25

53,970 25,23 1.361,66

TOTAL APARTADO 2.1.2 DEPÓSITO................................................................................................................... 49.409,66
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APARTADO 2.1.3 CERRAJERIA                                                      

E13CGC011    m   BARANDILLA DE PROTECCIÓN                                        

BARANDILLA DE PROTECCIÓN FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAÚSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACIÓN. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACIÓN A CORONACIÓN DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.

2 11,90 23,80

2 5,40 10,80

34,600 70,68 2.445,53

1OC5030      UD  PATE DE ACERO DE D=20 MM.                                       

PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES

15 15,000

15,000 10,46 156,90

CS-REJN03    m²  REJILLA TIPO TRAMEX                                             

 REJILLA METÁLICA TIPO "TRAMEX", INCLUYENDO RECUADRO DE PERFIL LAMINA-
DOS GALVANIZADO EN CALIENTE; CON ELEMENTOS AUXILIARES DE FIJACIÓN. SU-
MINISTRO, CONFORMADO E INSTALACIÓN.

Aliv iadero 1 1,000 1,000 1,000

Bombeo 1 1,350 1,250 1,688

2,688 72,74 195,53

TOTAL APARTADO 2.1.3 CERRAJERIA.............................................................................................................. 2.797,96

TOTAL SUBCAPÍTULO 2.1 OBRA CIVIL............................................................................................................ 68.530,99

SUBCAPÍTULO 2.2 EQUIPOS                                                         

U14DPD331    ud  REJA MANUAL GRUESOS A.I. 100X50 CM                              

REJA MANUAL DE GRUESOS, EN ACERO INOXIDABLE AISI-304, CONSTRUIDA CON
BARRAS DE 2 MM., DE ESPESOR SEPARADAS 100 MM., INSTALADA EN MURO DE
0,40 M. DE ANCHO.

Aliv io 1 1,00 1,00

1,000 277,12 277,12

EQDV001NA    ml  DEFLECTOR AISI-316 : 400 MM. X 4 MM.                            

DEFLECTOR DE ACERO INOXIDABLE AISI-316 DE 400 MM. DE ALTURA Y 4 MM. DE ES-
PESOR

Aliv io 1 1,20 1,20

1,200 125,20 150,24

EQNFLOT      UD  INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA                                  

INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA .

Tanque de tormentas 2 2,000

2,000 119,52 239,04
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EQAA001NA    UD  AIREADOR SUMERGIBLE VENTURI                                     

AIREADOR SUMERGIBLE POR EFECTO VENTURI DE ASPIRACIÓN ATMOSFÉRICA,
CAPAZ DE APORTAR UNA CANTIDAD DE AIRE EN FORMA DE BURBUJA GRUESA AL
MEDIO, DE APROXIMADAMENTE 56 M3N/H  CON UNA TRANSFERENCIA DE OXÍGE-
NO DE ALREDEDOR DE 2 KGO2/H, CON MOTOR DE 3 KW EN EL EJE A 7 RPM, TEN-
SIÓN DE 400 V Y 50 HZ.
EL AIREADOR DISPONE DE PROTECCIÓN TÉRMICA POR TCS CON SENSORES TÉR-
MICOS EN EL BOBINADO, PROTECCIÓN DE ESTANQUEIDAD POR SISTEMA DI, CON
SONDA EN LA CÁMARA DE ACEITE, CON SENSOR EN LA CÁMARA DE ACEITE Y
SISTEMA DE REFRIGERACIÓN POR LIBRE CIRCULACIÓN DEL MEDIO (OPCIONAL
CAMISA DE REFRIGERACIÓN).
LOS MATERIALES DEL AIREADOR SON: ALOJAMIENTO DEL MOTOR EN 6,4, EJE EN
1.4021 (AISI 420), TORNILLERÍA EN ACERO INOX. 1.4401 (AISI 316), Y EYECTORES EN
ACERO INOX. 1.4301 (AISI 304).
INCLUYE DOBLE JUNTA MECÁNICA SIC/SIC - SIC-C, 10 (S1BN8-F) DE CABLE TIPO
ESPECIAL SUMERGIBLE POR BOMBA.
MÓDULO CA462 PARA SUPERVISIÓN DE ELECTRODOS DE TEMPERATURA (PTC-BI-
METAL) Y HUMEDAD (ELECTRODO DI) DE BOMBAS. PILOTOS LED. 2 SALIDAS NC
ALARMA TEMP. Y HUMEDAD + SALIDA NC BLOQ.BOMBA. ALIMENT 110-230VAC
MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

2 2,00

2,000 14.966,13 29.932,26

2EM021       UD  BOMBA SUMERGIBLE 31 M3/H, 6,5 M.C.A.                            

BOMBA CENTRÍFUGA SUMERGIBLE.  CARACTERÍSTICAS:- TIPO: CENTRÍFUGA SU-
MERGIBLE. - MARCA:  SULZER O SIMILAR. - CAUDAL EN EL PUNTO DE TRABAJO
(M3/H): 31. - ALTURA EN EL PUNTO DE TRABAJO (MCA): 6,5. - TIPO DE IMPULSOR:
CONTRABLOQUEO 1 ÁLABE. - DIÁMETRO DE IMPULSIÓN: DN80. - RENDIMIENTO HI-
DRÁULICO EN EL PUNTO DE TRABAJO (% ): 33,1. - ACCIONAMIENTO: ELÉCTRICO. -
POTENCIA ABSORBIDA EN EL PUNTO DE TRABAJO (KW): 1,4. - POTENCIA NOMINAL
DEL MOTOR (KW): 2,2. - VELOCIDAD DEL MOTOR (RPM): 1380. - TENSIÓN (V): 400. - MA-
TERIALES: - EJE: ACERO INOXIDABLE AISI 420. - CUERPO: FUNDICIÓN GRIS GG25. -
IMPULSOR: FUNDICIÓN GRIS GG25. - INCLUSO PROTECCIONES TÉRMICA Y DE ES-
TANQUEIDAD.

Entrada EDAR Arcos 2 2,00

2,000 2.006,36 4.012,72

2EM0300C     m   TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 100 4 MM                     

TUBERÍA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 L CON UN DIÁMETRO NOMINAL DE 100
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACIÓN EN OBRA.

Impulsión a cabecera 2 8,000 16,000

1 2,000 2,000

18,000 156,70 2.820,60

2EM0399C     UD  VALVULA DE COMPUERTA DN 100                                     

VÁLVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELÁSTICO DE LA SERIE 26/35 MARCA AVK,
O SIMILAR, DE DN 100, EN PN 10, CON UNIÓN MEDIANTE BRIDAS Y ORIFICIOS SE-
GÚN UNE-EN 1092-2 Y DISTANCIA ENTRE ELLAS SERIE BÁSICA 14 SEGÚN UNE-EN
558-1, CON CUERPO, TAPA Y COMPUERTA EN FUNDICIÓN DÚCTIL EN-GJS-500
(GGG-50), CON REVESTIMIENTO CERAMICO INTERIOR (RECOMENDADA PARA
AGUAS RESIDUALES), COMPUERTA VULCANIZADA INTERIOR Y EXTERIORMENTE
CON EPDM, EJE DE ACERO INOXIDABLE AISI 316L, EMPAQUETADURA MEDIANTE 4
JUNTAS TÓRICAS, COJINETE DE NYLON Y MANGUITO INFERIOR EN EPDM, CON
RECUBRIMIENTO EN PINTURA EPOXI ESPESOR MÍNIMO 200 MICRAS APLICADA
ELECTROSTÁTICAMENTE CALIDAD GSK, PROBADA HIDRÁULICAMENTE SEGÚN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CIÓN POR 10 AÑOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELÉCTRICO

Impulsión a cabecera 2 2,000
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2,000 1.593,69 3.187,38

2EM03100R    UD  VÁLVULA DE RETENCIÓN A BOLA. DN100                              

VÁLVULA DE RETENCIÓN A BOLA DN 100. PN-10. MARCA: AVK O SIMILAR. MODELO:
53/35. UNIONES EMBRIDADAS DIN 3202/1 F6, PROBADA HIDRÁULICAMENTE SEGÚN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CIÓN POR 10 AÑOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELÉCTRICO

Impulsión a cabecera 2 2,000

2,000 295,35 590,70

2EM03100B    m   CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 100                         

JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 100, PN 6,
FORMADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERÍA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMÉRICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CIÓN Y PRUEBAS.

2 2,000

2,000 241,25 482,50

TOTAL SUBCAPÍTULO 2.2 EQUIPOS................................................................................................................. 41.692,56

TOTAL CAPÍTULO 02 TANQUE DE TORMENTAS................................................................................................. 110.223,55
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CAPÍTULO 03 MEDICIÓN DE CAUDAL                                              
SUBCAPÍTULO 3.1 OBRA CIVIL                                                      
APARTADO 3.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

U02CZA010    m2  ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M                          

ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.

Entrada aliv io 1 1,50 2,10 3,15

1 0,95 2,10 2,00

1 1,25 2,10 2,63

Arqueta medicion y  salida 1 4,75 3,20 15,20

1 2,25 3,20 7,20

1 2,80 3,20 8,96

1 1,50 3,20 4,80

43,940 9,80 430,61

U02CZE011    m3  EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS                                  

EXCAVACIÓN EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECÁNICOS MECÁ-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICIÓN DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.

Entrada aliv io 1 2,50 1,45 2,10 7,61

Arqueta medicion y  salida 1 2,75 2,80 3,20 24,64

1 2,00 2,00 3,20 12,80

45,050 16,42 739,72

U02CZR010    m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS                                       

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACIÓN Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACIÓN Y
COMPACTACIÓN EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACIÓN DEL 95%  DEL PROCTOR NORMAL.

Ex cav ación 1 45,05 =3.1.1        U02CZE011               

Entrada aliv io -1 1,50 0,95 2,10 -2,99

Arqueta caudalímetro -1 2,25 1,80 3,20 -12,96

-1 1,50 1,50 3,20 -7,20

21,900 3,40 74,46

TOTAL APARTADO 3.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS....................................................................................... 1.244,79
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APARTADO 3.1.2 ARQUETA                                                         

U03CHC010    m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA                     

HORMIGÓN EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMÁX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Entrada aliv io 1 1,50 1,25 0,10 0,19

Arqueta caudalímetro 1 2,25 1,80 0,10 0,41

1 1,50 1,50 0,10 0,23

0,830 77,50 64,33

U03CEM020    m2  ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION                                  

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CIÓN, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.

Entrada aliv io 1 1,50 0,30 0,45

2 1,25 0,30 0,75

Arqueta caudalímetro 1 2,25 0,30 0,68

1 1,80 0,30 0,54

1 3,75 0,30 1,13

2 1,50 0,30 0,90

4,450 16,69 74,27

U03CEF040    m2  ENCOFRADO MUROS 2 C                                             

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES METÁ-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.

Entrada aliv io 1 1,50 1,80 2,70

2 1,25 1,80 4,50

4 1,00 1,80 7,20

Arqueta caudalímetro 1 2,25 2,90 6,53

2 2,00 2,90 11,60

1 1,80 2,90 5,22

2 1,30 2,90 7,54

1 3,75 2,90 10,88

1 1,50 2,90 4,35

4 1,00 2,90 11,60

72,120 14,46 1.042,86

U03CHE060    m3  HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA               

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/I, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Solera

Entrada aliv io 1 1,50 1,25 0,30 0,56

Arqueta caudalímetro 1 2,25 1,80 0,30 1,22

1 1,50 1,50 0,30 0,68

Muros

Entrada aliv io 1 1,50 0,25 1,80 0,68

2 1,25 0,25 1,80 1,13

Arqueta caudalímetro 1 2,25 0,25 2,90 1,63

2 1,30 0,25 2,90 1,89

1 3,75 0,25 2,90 2,72

2 1,00 0,25 2,90 1,45

11,960 88,33 1.056,43

U03CA040     kg  ACERO CORRUGADO B 500 S                                         

ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGÚN EHE.
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Solera

Entrada aliv io 63 1,50 1,25 0,30 35,44

Arqueta caudalímetro 63 2,25 1,80 0,30 76,55

63 1,50 1,50 0,30 42,53

Muros

Entrada aliv io 88 1,50 0,25 1,80 59,40

176 1,25 0,25 1,80 99,00

Arqueta caudalímetro 88 2,25 0,25 2,90 143,55

176 1,30 0,25 2,90 165,88

88 3,75 0,25 2,90 239,25

176 1,00 0,25 2,90 127,60

989,200 2,65 2.621,38

1OC4951      M2  TAPA CHAPA ESTRIADA E 5 MM                                      

TAPA DE CHAPA ESTRIADA GALVANIZADA DE 5 MM DE ESPESOR. INCLUSO CER-
CO, BISAGRAS, PINTURA AL ESMALTE SINTÉTICO CON DOS MANOS DE ACABADO
Y CIERRE DE SEGURIDAD. SUMINISTRO E INSTALACIÓN EN OBRA.

2 1,00 1,00 2,00

1 2,00 1,30 2,60

4,600 129,90 597,54

1OC5030      UD  PATE DE ACERO DE D=20 MM.                                       

PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES

Arqueta entrada aliv io 5 5,000

Caudalimetro 9 9,000

Arqueta de salida 9 9,000

23,000 10,46 240,58

U030502      ml  COLOCACIÓN PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM                     

COLOCACIÓN DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

2 2,75 5,50

3 1,50 4,50

10,000 25,23 252,30

TOTAL APARTADO 3.1.2 ARQUETA.................................................................................................................... 5.949,69

TOTAL SUBCAPÍTULO 3.1 OBRA CIVIL............................................................................................................ 7.194,48
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SUBCAPÍTULO 3.2 EQUIPOS                                                         

2EM0400C     m   TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 400                          

TUBERÍA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 L CON UN DIÁMETRO NOMINAL DE 400
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACIÓN EN OBRA.

Arqueta caudalimetro 1 2,000 2,000

2,000 334,53 669,06

U00AAA400B   ud  CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN 400                            

SUMINISTRO, INSTALACIÓN Y PUESTA EN SERVICIO DE CAUDALÍMETRO ELECTRO-
MAGNÉTICO PARA AGUAS RESÍDUALES DE DN 400 MM, CON ELECTRÓNICA SEPA-
RADA DEL TUBO DE MEDIDA. CON LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS:
- GRADO DE PROTECCIÓN IP68, PARA CAUDALÍMETRO Y LÍNEA DE ENLACE HASTA
CUADRO ELÉCTRICO.
- TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO -20 ºC A +60 ºC
- ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA A 24 VCC.
- PRECISIÓN NO MENOR DE 0,25 %  M/S PARA VELOCIDADES INFERIORES A 0,1 M/S
Y 0,4 %  PARA VELOCIDADES SUPERIORES.
CON RECUBRIMIENTO INTERNO DEL TUBO DE MEDIDA Y CERTIFICADO DE CALI-
BRACIÓN DEL EQUIPO DE LABORATORIO ACREDITADO, SEGÚN FICHA TÉCNICA,
ELECTRÓNICA, INSTALACIÓN ELÉCTRICA, MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO,
PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

1 1,00

1,000 4.054,85 4.054,85

2EM03400B    m   CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 400                         

JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 400, PN 6,
FORMADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERÍA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMÉRICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CIÓN Y PRUEBAS.

1 1,000

1,000 669,06 669,06

2EM0384C     UD  TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL.                               

TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL. DIMENSIONES: 0,4 X 1,8 M. ALTURA DE
AGUA: 0,5 M. MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AISI-316. INCLUIDO PEQUEÑO MATE-
RIAL. TOTALMENTE COLOCADA

Aliv io caso de emergencia 1 1,000

1,000 911,65 911,65

TOTAL SUBCAPÍTULO 3.2 EQUIPOS................................................................................................................. 6.304,62

TOTAL CAPÍTULO 03 MEDICIÓN DE CAUDAL.................................................................................................... 13.499,10
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CAPÍTULO 04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES                               
SUBCAPÍTULO 4.1 OBRA CIVIL                                                      
APARTADO 4.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

U02CZA010    m2  ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M                          

ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.

Bombeo 2 2,25 2,60 11,70

1 2,75 2,60 7,15

Arqueta v álv ulas 2 0,95 0,85 1,62

1 2,75 0,85 2,34

22,810 9,80 223,54

U02CZE011    m3  EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS                                  

EXCAVACIÓN EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECÁNICOS MECÁ-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICIÓN DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.

Bombeo 1 2,25 2,75 2,60 16,09

Arqueta v álv ulas 1 2,75 0,95 0,85 2,22

18,310 16,42 300,65

U02CZR010    m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS                                       

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACIÓN Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACIÓN Y
COMPACTACIÓN EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACIÓN DEL 95%  DEL PROCTOR NORMAL.

Ex cav ación 1 18,31 =4.1.1        U02CZE011               

Bombeo -1 1,75 1,75 2,60 -7,96

Arqueta v álv ulas -1 1,75 0,95 0,85 -1,41

8,940 3,40 30,40

TOTAL APARTADO 4.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS....................................................................................... 554,59

APARTADO 4.1.2 BOMBEO                                                          

U03CHC010    m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CAMION PLUMA                     

HORMIGÓN EN MASA HM-20/P/40/I, DE 20 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA, TMÁX.
40 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLENO DE ZAPATAS
Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRA-
DO, CURADO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Bombeo 1 1,75 1,75 0,10 0,31

Arqueta de v álv ulas 1 1,75 0,95 0,10 0,17

0,480 77,50 37,20

U03CEM020    m2  ENCOFRADO LOSAS DE CIMENTACION                                  

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA SUELTA EN LOSAS DE CIMENTA-
CIÓN, CONSIDERANDO 4 POSTURAS.

Bombeo 4 1,75 0,30 2,10

Arqueta de v álv ulas 1 1,75 0,25 0,44

2 0,95 0,25 0,48

3,020 16,69 50,40

U03CEF040    m2  ENCOFRADO MUROS 2 C                                             

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO A DOS CARAS, EN MUROS CON PANELES METÁ-
LICOS MODULARES HASTA 3 M. DE ALTURA, HASTA 50 POSTURAS.

Bombeo 4 1,75 2,80 19,60

4 1,25 2,80 14,00

Arqueta de v álv ulas 1 1,75 0,70 1,23
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1 1,25 0,70 0,88

2 0,95 0,70 1,33

2 0,75 0,70 1,05

38,090 14,46 550,78

U03CHE060    m3  HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/IV+QB CAMION PLUMA               

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-35/P/20/I, DE 35 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 20 MM. Y AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL, COLOCADO EN ES-
TRIBOS Y DINTELES, INCLUSO VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURA-
DO Y COLOCADO. SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Solera

Bombeo 1 1,75 1,75 0,30 0,92

Arqueta de v álv ulas 1 1,75 0,95 0,25 0,42

Muros

Bombeo 2 1,75 0,25 2,80 2,45

2 1,25 0,25 2,80 1,75

Arqueta de v álv ulas 1 1,75 0,20 0,70 0,25

2 0,75 0,20 0,70 0,21

6,000 88,33 529,98

U03CA040     kg  ACERO CORRUGADO B 500 S                                         

ACERO CORRUGADO B 500 S, PREFORMADO EN TALLER Y COLOCADO EN OBRA.
SEGÚN EHE.

Solera

Bombeo 63 1,75 1,75 0,30 57,88

Arqueta de v álv ulas 76 1,75 0,95 0,25 31,59

Muros

Bombeo 176 1,75 0,25 2,80 215,60

176 1,25 0,25 2,80 154,00

Arqueta de v álv ulas 110 1,75 0,20 0,70 26,95

220 0,75 0,20 0,70 23,10

509,120 2,65 1.349,17

U03CHC030    m3  HORMIGON MASA HM-30/P/20/I+QB CAMION PLUMA                      

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-30/P/40/IIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Pendientes 4 1,05 0,20 0,10 0,08

0,080 83,55 6,68

U030502      ml  COLOCACIÓN PERFIL HIDROEXPANSIVO 20 X 20 MM                     

COLOCACIÓN DE PERFIL HIDROEXPANSIVO CAUCHO-NEOPRENO DE 20 X 20 MM
BOND RING WS 2020 DE BETTOR O SIMILAR, FIJADO AL SOPORTE CON MASILLA HI-
DROEXPANSIVA ADEKA P-201 DE BETTOR O SIMILAR. INCLUSO LIMPIEZA DEL SO-
PORTE Y P.P. DE SOLAPES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

Bombeo 4 1,75 7,00

7,000 25,23 176,61

1OC4951      M2  TAPA CHAPA ESTRIADA E 5 MM                                      

TAPA DE CHAPA ESTRIADA GALVANIZADA DE 5 MM DE ESPESOR. INCLUSO CER-
CO, BISAGRAS, PINTURA AL ESMALTE SINTÉTICO CON DOS MANOS DE ACABADO
Y CIERRE DE SEGURIDAD. SUMINISTRO E INSTALACIÓN EN OBRA.

Arqueta de v álv ulas 1 1,35 0,75 1,01

1,010 129,90 131,20
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CS-REJN03    m²  REJILLA TIPO TRAMEX                                             

 REJILLA METÁLICA TIPO "TRAMEX", INCLUYENDO RECUADRO DE PERFIL LAMINA-
DOS GALVANIZADO EN CALIENTE; CON ELEMENTOS AUXILIARES DE FIJACIÓN. SU-
MINISTRO, CONFORMADO E INSTALACIÓN.

Bombeo 1 1,250 1,250 1,563

1,563 72,74 113,69

1OC5030      UD  PATE DE ACERO DE D=20 MM.                                       

PATE DE ACERO DE 20 MM. DE DIAMETRO REFORZADO CON POLIPROPILENO QUE
INCLUYE PERFORACION EN HORMIGON, COLOCACION Y REMATES

Arqueta de v álv ulas 2 2,000

2,000 10,46 20,92

E13CGC011    m   BARANDILLA DE PROTECCIÓN                                        

BARANDILLA DE PROTECCIÓN FORMADA CON PEFILES DE ACERO CONFORMADO
TUBULARES, 3 BARANDALES, PASAMANOS Y BALAÚSTRES DE 1,2 M DE ALTURA.
GALVANIZADO EN CALIENTE Y PINTURA DE TERMINACIÓN. INCLUSO ELEMENTOS
DE FIJACIÓN A CORONACIÓN DE MUROS. SUMINISTRO Y MONTAJE.

3 1,60 4,80

1 0,60 0,60

2 0,75 1,50

6,900 70,68 487,69

08OC.100     M2  ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE AISI-316 L                         

ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE AISI-316 L FORMADA POR PELDAÑOS DE TRA-
MEX Y PARTE PROPORCIONAL DE PERFILES PARA SOPORTE EN ACERO INOXIDA-
BLE AISI-316L INCLUIDO ANCLAJE AL SUELO .TOTALMENTE COLOCADA

1 0,950 0,750 0,713

0,713 476,38 339,66

TOTAL APARTADO 4.1.2 BOMBEO..................................................................................................................... 3.793,98

TOTAL SUBCAPÍTULO 4.1 OBRA CIVIL............................................................................................................ 4.348,57

SUBCAPÍTULO 4.2 EQUIPOS                                                         

2EM020       UD  BOMBA SUMERGIBLE 10 M3/H, 7 M.C.A.                              

BOMBA CENTRÍFUGA SUMERGIBLE.  CARACTERÍSTICAS:- TIPO: CENTRÍFUGA SU-
MERGIBLE. - MARCA:  SULZER O SIMILAR. - CAUDAL EN EL PUNTO DE TRABAJO
(M3/H): 10. - ALTURA EN EL PUNTO DE TRABAJO (MCA): 7. - TIPO DE IMPULSOR:
CONTRABLOQUEO 1 ÁLABE. - DIÁMETRO DE IMPULSIÓN: DN65. - RENDIMIENTO HI-
DRÁULICO EN EL PUNTO DE TRABAJO (% ): 33,1. - ACCIONAMIENTO: ELÉCTRICO. -
POTENCIA ABSORBIDA EN EL PUNTO DE TRABAJO (KW): 0,596. - POTENCIA NOMI-
NAL DEL MOTOR (KW): 1,3. - VELOCIDAD DEL MOTOR (RPM): 1.450. - TENSIÓN (V): 400.
- MATERIALES: - EJE: ACERO INOXIDABLE AISI 420. - CUERPO: FUNDICIÓN GRIS
GG25. - IMPULSOR: FUNDICIÓN GRIS GG25. - INCLUSO PROTECCIONES TÉRMICA Y
DE ESTANQUEIDAD.

Entrada EDAR Arcos 2 2,00

2,000 1.504,21 3.008,42

2EM0365B     m   CARRETE DE DESMONTAJE ACERO INOX DN 65                          

JUNTA DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DE ACERO INOXIDABLE DN 65, PN 6, FOR-
MADA POR DOS ELEMENTOS BRIDA-LISO Y UNA BRIDA-LIBRE, TORNILLERÍA DE
ACERO INOXIDABLE, ANILLOS DE JUNTA ELASTOMÉRICA. SUMINISTRO, INSTALA-
CIÓN Y PRUEBAS.

2 2,000

2,000 172,33 344,66
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2EM0365C     UD  VALVULA DE COMPUERTA DN 65                                      

VÁLVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELÁSTICO DE LA SERIE 26/35 MARCA AVK,
O SIMILAR, DE DN 65, EN PN 10, CON UNIÓN MEDIANTE BRIDAS Y ORIFICIOS SE-
GÚN UNE-EN 1092-2 Y DISTANCIA ENTRE ELLAS SERIE BÁSICA 14 SEGÚN UNE-EN
558-1, CON CUERPO, TAPA Y COMPUERTA EN FUNDICIÓN DÚCTIL EN-GJS-500
(GGG-50), CON REVESTIMIENTO CERAMICO INTERIOR (RECOMENDADA PARA
AGUAS RESIDUALES), COMPUERTA VULCANIZADA INTERIOR Y EXTERIORMENTE
CON EPDM, EJE DE ACERO INOXIDABLE AISI 316L, EMPAQUETADURA MEDIANTE 4
JUNTAS TÓRICAS, COJINETE DE NYLON Y MANGUITO INFERIOR EN EPDM, CON
RECUBRIMIENTO EN PINTURA EPOXI ESPESOR MÍNIMO 200 MICRAS APLICADA
ELECTROSTÁTICAMENTE CALIDAD GSK, PROBADA HIDRÁULICAMENTE SEGÚN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CIÓN POR 10 AÑOS.

2 2,000

2,000 194,97 389,94

2EM0365R     UD  VÁLVULA DE RETENCIÓN A BOLA. DN65                               

VÁLVULA DE RETENCIÓN A BOLA DN 65. PN-10. MARCA: AVK O SIMILAR. MODELO:
53/35. UNIONES EMBRIDADAS DIN 3202/1 F6, PROBADA HIDRÁULICAMENTE SEGÚN
UNE EN 1074 Y EN 12266, Y GARANTIZADA ANTE CUALQUIER DEFECTO DE FABRICA-
CIÓN POR 10 AÑOS. INCLUIDO ACCIONAMIENTO POR ELÉCTRICO

2 2,000

2,000 131,97 263,94

2EM0382C     m   TUBERIA DE ACERO INOX AISI 316L DN 65 4 MM                      

TUBERÍA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 L CON UN DIÁMETRO NOMINAL DE 65
MM. INCLUYENDO EL MECANIZADO Y SOLDADURA DE CODOS, BRIDAS Y ACCESO-
RIOS. CON PARTE PROPORICONAL DE BALONAS Y BRIDAS. SUMINISTRO, CON-
FORMADO E INSTALACIÓN EN OBRA.

2 2,700 5,400

1 0,600 0,600

1 3,000 3,000

9,000 95,22 856,98

EQNFLOT      UD  INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA                                  

INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA .

2 2,000

2,000 119,52 239,04

2EM0383C     UD  TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL.                               

TAJADERA DE ACCIONAMIENTO MANUAL. DIMENSIONES: 0,4 X 0,4 M. ALTURA DE
AGUA: 0,5 M. MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AISI-316. INCLUIDO PEQUEÑO MATE-
RIAL. TOTALMENTE COLOCADA

En pozo de registro ex istente para

anulación de conducción a bombeo
ex ist.

1 1,000

1,000 487,45 487,45

TOTAL SUBCAPÍTULO 4.2 EQUIPOS................................................................................................................. 5.590,43

TOTAL CAPÍTULO 04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES.............................................................. 9.939,00
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CAPÍTULO 05 TUBERIAS EXTERIORES                                             
SUBCAPÍTULO 5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

U02CZA010    m2  ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M                          

ENTIBACIÓN EN ZANJAS Y POZOS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD, MEDIANTE TA-
BLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES.

Conex ión Aliv io ex istente con Pozo
de gruesos

2 4,00 1,90 15,20

Conex ión Aliv io ex istente con Tanque
tormentas

2 1,35 1,75 4,73

2 23,40 3,11 145,55

Aliv io Tanque de tormentas 2 23,00 2,50 115,00

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

2 10,00 1,40 28,00

308,480 9,80 3.023,10

U02CZE011    m3  EXCAVACION EN ZANJAS Y/O POZOS                                  

EXCAVACIÓN EN ZANJA Y/O POZOS EN TIERRA POR MEDIOS MECÁNICOS MECÁ-
NICOS. INCLUIDA LA DEMOLICIÓN DE CONDUCCIONES EXISTENTES, AGOTAMIEN-
TO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDE-
RO O LUGAR DE EMPLEO.

Conex ión Aliv io ex istente con Pozo
de gruesos

1 4,00 1,00 1,90 7,60

Conex ión Aliv io ex istente con Tanque
tormentas

1 1,35 1,00 1,75 2,36

1 23,40 1,00 3,11 72,77

Aliv io Tanque de tormentas 1 23,00 1,00 2,50 57,50

Impulsion retorno TT a cabecera 1 20,00 0,40 0,60 4,80

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

1 10,00 0,80 1,40 11,20

156,230 16,42 2.565,30

U02CZR010    m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS                                       

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PROCE-
DENTES DE LA EXCAVACIÓN Y/O DE PRESTAMOS, EXTENDIDO, HUMECTACIÓN Y
COMPACTACIÓN EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE COM-
PACTACIÓN DEL 95%  DEL PROCTOR NORMAL.

Ex cav ado 1 156,23 156,23

A descontar

Conex ión Aliv io ex istente con Pozo
de gruesos

-1 4,00 0,13 -0,52

Conex ión Aliv io ex istente con Tanque
tormentas

-1 1,35 0,13 -0,18

-1 23,40 0,13 -3,04

Aliv io Tanque de tormentas -1 23,00 0,13 -2,99

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

-1 10,00 0,07 -0,70

148,800 3,40 505,92

TOTAL SUBCAPÍTULO 5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS................................................................................... 6.094,32
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SUBCAPÍTULO 5.2 POZOS Y TUBOS                                                   

U00AAA100    ud  CONEXION DE COLECTOR A FABRICA EXISTENTE                        

CONEXIÓN DE COLECTOR DE HASTA 400 MM DE DIÁMETRO EN POZO O ARQUETA
DE HORMIGÓN EN MASA. INCLUYENDO LA PERFORACIÓN CON CORONA DE DIÁ-
MANTE DEL HUECO, RECIBIDO DEL TUBO CON MASILLA SELLADORA ELÁSTICA AP-
TA PARA AGUA RESIDUAL, REPARACIÓN DE PARAMENTOS DE OBRAS DE FÁBRICA
Y FORMACIÓN DE PENDIENTES EN SOLERAS CON MORTERO DE REPARACIÓN.

Conex ión entrada con nuev o Pozo de
gruesos

1 1,00

Conex ión aliv io ex istente 1 1,00

Conex ión  con colector ex istente de
salida

1 1,00

Conex ión nuev o bombeo con bombeo
flotantes ex istente

1 1,00

Conex ión nuev o bombeo con pozo
ex istente sobrenadantes

1 1,00

5,000 55,16 275,80

D36SE400     m   TUBERIA PVC SANEAMIENTO DN 400                                  

COLECTOR DE SANEAMIENTO ENTERRADO DE PVC DE PARED COMPACTA DE CO-
LOR TEJA Y RIGIDEZ 2 KN/M2; CON UN DIÁMETRO 400 MM. Y DE UNIÓN POR JUNTA
ELÁSTICA. COLOCADO EN ZANJA, SOBRE UNA CAMA DE ARENA DE RÍO DE 10 CM.
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y NIVELADA, RELLENO LATERALMENTE Y SUPERIOR-
MENTE HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA;
COMPACTANDO ÉSTA HASTA LOS RIÑONES. CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y
SIN INCLUIR LA EXCAVACIÓN NI EL TAPADO POSTERIOR DE LAS ZANJAS.

Conex ión Aliv io ex istente con Pozo
de gruesos

1 4,00 4,00

Conex ión Aliv io ex istente con Tanque
tormentas

1 1,35 1,35

1 23,40 23,40

Aliv io Tanque de tormentas 1 23,00 23,00

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

1 10,00 10,00

61,750 56,93 3.515,43

U14OEP040    m   TUBERIA PVC SANEAMIENTO DN 315                                  

COLECTOR DE SANEAMIENTO ENTERRADO DE PVC DE PARED COMPACTA DE CO-
LOR TEJA Y RIGIDEZ 2 KN/M2; CON UN DIÁMETRO 315 MM. Y DE UNIÓN POR JUNTA
ELÁSTICA. COLOCADO EN ZANJA, SOBRE UNA CAMA DE ARENA DE RÍO DE 10 CM.
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y NIVELADA, RELLENO LATERALMENTE Y SUPERIOR-
MENTE HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA;
COMPACTANDO ÉSTA HASTA LOS RIÑONES. CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y
SIN INCLUIR LA EXCAVACIÓN NI EL TAPADO POSTERIOR DE LAS ZANJAS.

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev o bombeo

1 10,00 10,00

Conex ión nuev o bombeo con bombeo
flotantes ex istente

1 1,00 1,00

11,000 39,19 431,09

U03CHC030    m3  HORMIGON MASA HM-30/P/20/I+QB CAMION PLUMA                      

HORMIGÓN PARA ARMAR HA-30/P/40/IIA, DE 30 N/MM2., CONSISTENCIA BLANDA,
TMÁX. 40 MM. Y AMBIENTE HUMEDAD ALTA, ELABORADO EN CENTRAL EN RELLE-
NO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACIÓN, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES
Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS MANUALES, VIBRADO, CURADO Y COLOCADO.
SEGÚN EHE-08 Y DB-SE-C.

Tapones 4 0,25 1,00

1,000 83,55 83,55
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1030.010NF110 ml  TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD                         

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE110 MM. DE DIAMETRO EXTERIOR
Y 10 ATMOSFERAS DE TRABAJO, COLOCADA Y PROBADA

Impulsión a cabecera 1 20,000 20,000

20,000 14,30 286,00

U00AAA101    ud  CONEXION DE COLECTOR A FABRICA EXISTENTE                        

ANULACIÓN DE TUBERÍA EXISTENTE  MEDIANTE TAPÓN, SELLADO DE TUBERÍA IN-
CLUSO LOCALIZACIÓN DE TUBO SI FUERA NECESARIO, Y RESTITUCIÓN DE LOS
ELEMENTOS AFECTADOS.

Tramo impulsión ex istente de flotantes 1 1,00

Aliv io arqueta de entrada ex istente 1 1,00

2,000 78,51 157,02

U14OEP041    m   TUBERÍA FLEXIBLE PARA INSTALAR EN BOMBA SUMERGIBLE DE ACHIQUE   

TUBERÍA FLEXIBLE DE POLIURETANO CON DOBLE REFUERZO CIRCULAR TEXTIL DE
POLIESTER PARA INSTALAR EN BOMBA SUMERGIBLE DE ACHIQUE INCLUIDAS BO-
CAS DE CONEXIÓN, DN-100, TOTALMENTE INSTALADA.

Desv ío temporal 1 10,00 10,00

10,000 28,65 286,50

TOTAL SUBCAPÍTULO 5.2 POZOS Y TUBOS.................................................................................................... 5.035,39

SUBCAPÍTULO 5.3 ALQUILER EQUIPOS                                                

U00AAA010    d   ALQUILER BOMBA ACHIQUE                                          

ALQUILER DE BOMBA PARA AGUAS RESIDUALES CON IMPULSOR VORTEX CAPAZ
DE IMPULSAR 2,5 VECES EL CAUDAL MEDIO DE DISEÑO DE LA EDAR.

Días estimados 60 60,00

60,000 21,00 1.260,00

U00AAA020    d   ALQUILER GRUPO ELECTROGENO                                      

ALQUILER DE GRUPO ELECTRÓGENO CON POTENCIA DE 2 VECES LA NOMINAL DE
LA BOMBA Y COMBUSTIBLE PARA UNA AUTONOMÍA DE 24 H.

Días estimados 60 60,00

60,000 48,08 2.884,80

U00AAA030    d   ALQUILER OBTURADOR                                              

2 ud 1 mes 1 60,00 60,00

60,000 4,20 252,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 5.3 ALQUILER EQUIPOS............................................................................................. 4.396,80

TOTAL CAPÍTULO 05 TUBERIAS EXTERIORES.................................................................................................. 15.526,51
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 06 URBANIZACION                                                    

1OC0850      m2  DESPEJE Y DESBROCE  0.5 M ESP.                                  

DESPEJE Y DESBROCE HASTA 0.5 METROS DE ESPESOR.

1,1 203,000 223,300

223,300 1,28 285,82

U06010130    m3  BASE ZAHORRA ARTIFICIAL                                         

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, CLASIFICADA (HUSOS Z-1 Y Z-2) PUESTA EN OBRA
Y COMPACTADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.

Zona pozo de gruesos 1 68,000 0,300 20,400

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

1 10,000 1,000 0,300 3,000

Conex ión nuev o bombeo con imp.
ex istente

1 2,000 0,600 0,300 0,360

23,760 16,90 401,54

E10CCT110    m2  PAVIMENTO DE HORMIGÓN 20 CM                                     

PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGÓN DE 20 CM DE ESPESOR TOTAL, COMPREN-
DIENDO: COLOCACIÓN, EXTENDIDO Y ALISADO DEL HORMIGÓN HM-25/B/16/I, DE
CENTRAL, SUMINISTRO. INCLUSO CORTE Y SELLADO DE JUNTAS DE RETRACCIÓN.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

Según planos 1 68,00 68,00

68,000 18,52 1.259,36

U04BH060     m   BORDILLO HORMIGON BICAPA GRIS 9-10X20                           

Contenedor 1 33,00 33,00

Reposición nuev o bombeo 1 2,00 2,00

35,000 15,03 526,05

TOTAL CAPÍTULO 06 URBANIZACION................................................................................................................. 2.472,77
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 07 DEMOLICIONES                                                    

E0401        ml  EJECUCIÓN DE CORTE EN MURO DE HORMIGÓN                          

EJECUCIÓN DE CORTE EN MURO DE HORMIGÓN  MEDIANTE CORTE CON DISCO
DE DIAMANTE,  INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA,
SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES

Arqueta de entrada 2 2,30 4,60

1 1,75 1,75

6,350 160,00 1.016,00

E01EFM020    m3  DEMOLICION FABRICAS DE HORMIGON                                 

DEMOLICIÓN DE MUROS Y LOSAS DE HORMIGÓN ARMADO DE ESPESOR VARIA-
BLE, CON COMPRESOR, INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE
CARGA, SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES

Arqueta de entrada 1 1,90 2,00 0,30 1,14

1 1,90 2,00 0,20 0,76

2 1,90 0,25 2,00 1,90

2 2,00 0,25 2,00 2,00

5,800 59,05 342,49

01174        m2  DEMOLICIÓN DE ACERAS POR MEDIOS MECÁNICOS                       

DEMOLICIÓN DE ACERAS, POR MEDIOS MECÁNICOS, INCLUSO LIMPIEZA Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, SIN TRANSPORTE AL VERTEDERO Y CON
P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.

Acera nuev o bombeo 1 2,700 1,750 4,725

4,725 12,20 57,65

01172        m2  DEM.PAVIMENTOS Y FIRMES DE VIALES MED.MEC.                      

DEMOLICIÓN DE PAVIMENTOS Y FIRMES DE VIALES, POR MEDIOS MECÁNICOS,
INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, SIN TRANSPOR-
TE AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.

Redireccionamiento sobrenadantes a
nuev a arqueta

1 10,000 1,000 10,000

Conex ión nuev o bombeo con imp.
ex istente

1 2,000 0,600 1,200

11,200 8,06 90,27

U01010120N   ml  LEVANTADO BORDILLO GRANÍT                                       

LEVANTADO, LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN DE BORDILLO GRANÍTICO O SIMILAR SO-
BRE BASE DE HORMIGÓN INCLUSO LEVANTADO DE LA BASE, ACOPIO, CARGA DE
SOBRANTES, TRANSPORTE A VERTEDERO O PRÉSTAMOS, MEDIDO SOBRE PERFIL.

Nuev o bombeo 1 2,000 2,000

2,000 3,13 6,26

TOTAL CAPÍTULO 07 DEMOLICIONES ................................................................................................................ 1.512,67
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 08 VARIOS                                                          

V001         UD  SISTEMA DE DETECCIÓN DE GASES TOXICOS                           

SISTEMA DE DETECCIÓN DE GASES TOXICOS U OXIGENO EN EL AIRE AMBIENTE,
DRÄGER POLYTRON 5100 O SIMILAR,
-RANGOS DE MEDICIÓN AJUSTABLES POR EL USUARIO.
-TRANSMISOR ANTIDEFLAGRANTE "D" O CON SEGURIDAD AUMENTADA "D/E".
-PANTALLA LCD CON LUZ DE FONDO DE 4 DIGITOS Y 3 LED DE ESTADO
-CARCASA DEL TRANSMISOR DE ALUMINIO REVESTIDO DE EPOXI SIN COBRE O
ACERO INOX 316L.
-CARCASA DEL SENSOR DE POLIAMIDA
-INSTALACIÓN EN PARED (POSIBILIDAD DE INSTALAR EN CONDUCTO)
INSTALACIÓN ELÉCTRICA, MONTAJE, TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUES-
TO EN SERVICIO.

1,000 2.379,04 2.379,04

V002         UD  MEJORA DE OXIROTOR Nº 2                                         

MEJORA DE OXIROTOR Nº 2 MEDIANTE SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACOPLE
ELÁSTICO, INCLUSO DESMONTAJE Y TRANSPORTE A TALLER PARA SU REPARA-
CIÓN Y POSTERIOR REINSTALACIÓN ASÍ COMO CUALQUIER ACTUACIÓN NECESA-
RIA EN MOTOR Y REDUCTORA EXISTENTES.
TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

1,000 5.100,00 5.100,00

TOTAL CAPÍTULO 08 VARIOS............................................................................................................................... 7.479,04
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL                                

IE001        UD  NUEVO CUADRO DE CONTROL DE MOTORES (CCM)                        

NUEVO CUADRO DE CONTROL DE MOTORES (CCM)
INCLUIDO:
- ENVOLVENTE METALICA 2200X3000X500MM.
- EQUIPO DE EXTRACCIÓN DE AIRE.
- ACOMETIDA GENERAL 250A Y ANALIZADOR DE REDES.
- ALIMENTACIONES VARIAS Y TENSIONES DE MANIOBRA.
- CIRCUITOS DE BOYAS.
- CIRCUITO REJA AUTOMATICA.
- CIRCUITOS DE BOMBA DE AGUA BRUTA 1, 2 Y 3.
- CIRCUITO ACELERADOR DE CORRIENTE.
- CIRCUITOS BOMBAS DOSIFICADORAS DE CLORURO FERRICO 1 Y 2.
- CIRCUITO DECANTADOR SECUNDARIO.
- CIRCUITO BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO SODICO.
- CIRCUITOS RECIRCULACION DE FANGOS 1, 2 Y 3.
- CIRCUITOS BOMBAS FANGOS EN EXCESO 1 Y 2.
- CIRCUITOS BOMBA DE FLOTANTES SOBRENADANTES/ESCURRIDOS 1 Y 2
- CIRCUITOS DE BOMBAS DE FANGOS A CENTRIFUGA
- CIRCUITO TORNILLO TRANSPORTADOR.
- CIRCUITOS ALIMENTACIÓN A CENTRIFUGA
- CIRCUITOS OXIROTOR 1 Y 2.
- CIRCUITO BOMBAS POLIELECTROLITOS 1 Y 2.
- CIRCUITO VALVULA PIC DECANTADOR.
- CIRCUITO ALIMENTACIÓN ALUMBRADO.
- CIRCUITO ALIMENTACIÓN DE MEDIDAS.
- CIRCUITO SOPLANTES 1 Y 2.
- CIRCUITO CUCHARA BIVALVA
- CIRCUITO AIREADORES TANQUE DE TORMENTAS 1 Y 2
- CIRCUITO BOMBAS RESTITUCIÓN TORMENTAS 1 Y 2
- CIRCUITO MEDIDOR DE CAUDAL AGUA ALIVIADA

INCLUIDO MANO DE OBRA, PEQUEÑO MATERIAL E INSTALACIÓN EN OBRA.
EL PLC Y TARJETAS DE ENTRADAS/SALIDAS SERÁ EXTRAIDO DEL CUADRO ACTUAL
E INSTALADO EN EL NUEVO.

1,000 18.650,57 18.650,57

IE002        UD  DESCONEXIÓN DE CUADRO EXISTENTE                                 

DESCONEXIÓN DE CUADRO EXISTENTE, INSTALACIÓN DE NUEVO CUADRO Y CO-
NEXIÓN DE TODOS LOS EQUIPOS Y SEÑALES A ESTE NUEVO CUADRO. INCLUIDO
PEQUEÑO MATERIAL, EMPALMES VULCANIZADOS Y MANO DE OBRA.

1,000 3.350,75 3.350,75

IE003        UD  NUEVO PC DE CONTROL                                             

NUEVO PC DE CONTROL EN EL QUE SE INSTALARÁ EL SISTEMA DE CONTROL SCA-
DA ACTUAL. NO SE VALORAN CAMBIOS DEL SISTEMA ACTUAL.

1,000 1.872,00 1.872,00

IE004        UD  CPU PLC ONRON GAMA CJ2 PARA SUSTITUCIÓN DE CPU AVERIADA         

CPU PLC ONRON GAMA CJ2 PARA SUSTITUCIÓN DE CPU AVERIADA

1,000 1.683,50 1.683,50

IE005        UD  EQUIPOS DE COMUNICACION ENVÍO DE INFORMACIÓN                    

EQUIPOS DE COMUNICACION PARA ENVÍO DE INFORMACIÓN A LA CENTRAL DE
TOLEDO

1,000 3.050,00 3.050,00

IE006        UD  TRABAJOS DE MIGRACIÓN DE PROGRAMACIÓN DEL PLC EXISTENTE         

TRABAJOS DE MIGRACIÓN DE PROGRAMACIÓN DEL PLC EXISTENTE A UNO DE
NUEVA GENERACIÓN.
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,000 1.820,00 1.820,00

IE007        UD  ACTUALIZACIÓN DE INGENIERIA ELECTRICA                           

ACTUALIZACIÓN DE INGENIERIA ELECTRICA ACTUAL A LOS NUEVOS EQUIPOS
INSTALADOS (VARIADORES) Y A LAS MODIFICACIONES FINALES DEL CUADRO

1,000 2.730,00 2.730,00

IE008        UD  COMPROBACIÓN FUNCIONAMIENTO  NUEVO CUADRO ELECTRICO             

COMPROBACIÓN DE FUNCIONAMIENTO MANUAL Y AUTOMATICO DEL NUEVO
CUADRO ELECTRICO, SISTEMA SCADA, SINOPTICO Y SISTEMA PLC, INCLUYENDO
LA PUESTA EN MARCHA EN AUTOMATICO DE TODAS LAS MANIOBRAS. INCLUIDO
MODIFICACIONES O MEJORAS EN LA PROGRAMACIÓN DEL SISTEMA DE CON-
TROL.

1,000 3.102,25 3.102,25

TOTAL CAPÍTULO 09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL...................................................................... 36.259,07
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 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 10 GESTIÓN RESIDUOS Y SYS                                          

03.01            GESTIÓN DE RESIDUOS                                             

MEDIDAS NORMATIVAS DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE ACUERDO A LEGISLACIÓN
VIGENTE.

0,020 221.591,60 4.431,83

03.02            SEGURIDAD Y SALUD LABORAL                                       

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL DE ACUERDO A LEGISLACIÓN VIGEN-
TE.

0,025 221.591,60 5.539,79

TOTAL CAPÍTULO 10 GESTIÓN RESIDUOS Y SYS............................................................................................ 9.971,62

TOTAL......................................................................................................................................................................... 231.563,22
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PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL
EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

CAPITULO RESUMEN EUROS

01 POZO DE GRUESOS..................................................................................................................................... 24.679,89

-1.1 -OBRA CIVIL............................................................................................................ 8.489,79

-1.2 -EQUIPOS............................................................................................................... 16.190,10

02 TANQUE DE TORMENTAS............................................................................................................................ 110.223,55

-2.1 -OBRA CIVIL............................................................................................................ 68.530,99

-2.2 -EQUIPOS............................................................................................................... 41.692,56

03 MEDICIÓN DE CAUDAL.................................................................................................................................. 13.499,10

-3.1 -OBRA CIVIL............................................................................................................ 7.194,48

-3.2 -EQUIPOS............................................................................................................... 6.304,62

04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES................................................................................................. 9.939,00

-4.1 -OBRA CIVIL............................................................................................................ 4.348,57

-4.2 -EQUIPOS............................................................................................................... 5.590,43

05 TUBERIAS EXTERIORES............................................................................................................................... 15.526,51

-5.1 -MOVIMIENTO DE TIERRAS...................................................................................... 6.094,32

-5.2 -POZOS Y TUBOS................................................................................................... 5.035,39

-5.3 -ALQUILER EQUIPOS............................................................................................... 4.396,80

06 URBANIZACION............................................................................................................................................ 2.472,77

07 DEMOLICIONES............................................................................................................................................ 1.512,67

08 VARIOS........................................................................................................................................................ 7.479,04

09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL....................................................................................................... 36.259,07

10 GESTIÓN RESIDUOS Y SYS........................................................................................................................... 9.971,62

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 231.563,22

Asciende el presupuesto de Ejecución Material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y UN
MIL QUINIENTOS SESENTA Y TRES  EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS

                                

Autor del Documento

Jorge Fernández Ontivero

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado Nº 12.560
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PRESUPUESTO EJECUCIÓN POR CONTRATA

EDAR DE VILLAR DE OLALLA (CUENCA)                               

01 POZO DE GRUESOS..................................................................................................................................... 24.679,89

02 TANQUE DE TORMENTAS............................................................................................................................ 110.223,55

03 MEDICIÓN DE CAUDAL.................................................................................................................................. 13.499,10

04 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES................................................................................................. 9.939,00

05 TUBERIAS EXTERIORES............................................................................................................................... 15.526,51

06 URBANIZACION............................................................................................................................................ 2.472,77

07 DEMOLICIONES............................................................................................................................................ 1.512,67

08 VARIOS........................................................................................................................................................ 7.479,04

09 INSTALACION ELECTRICAS Y CONTROL....................................................................................................... 36.259,07

10 GESTIÓN RESIDUOS Y SYS........................................................................................................................... 9.971,62

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 231.563,22

13,00% Gastos generales.......................... 30.103,22

6,00% Beneficio industrial......................... 13.893,79

SUMA DE G.G. y  B.I. 43.997,01

21,00% I.V.A. ...................................................................... 57.867,65

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN POR CONTRATA 333.427,88

Asciende el presupuesto Ejecución por Contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y TRES
MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE  EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS

                                

Autor del Documento

Jorge Fernández Ontivero

Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

Colegiado Nº 12.560
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